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LOI NOI PAU

Ning sut cay trong va hiéu qua cta san xuat nong nghiép chiu anh hudng
ctia diéu kién tu nhién. Pé danh gia chinh xéc cac diéu kién khi tuong néng
nghiép va cac dic diém vi khi hau cua ving dia 1y va sinh thai khac nhau nham
muc dich dua ra quyét dinh t6i uvu dé gieo hat va thu hoach mua mang, ciing nhu
dé thuc hién cac cong viéc k¥ thuat nha noéng tdi wu nhit dé ting ning suit va
chat luong cdy noéng nghiép, loai nguoi di va dang nghién ctru cac linh vuc khoa
hoc khac nhau, trong d6 khi twong néng nghiép 13 mén khoa hoc dong vai tro rat
quan trong.

That vy, dé co nhitng quyét dinh t6i uu vé qua trinh san xuat nong
nghiép (gieo hat, cham bodn, st dung cac k¥ thuat canh tic... ), nha san Xuat
can nim viing co s¢ vat 1y cac hién tugng khi tugng khi quyén, cac diéu kién khi
hau, thuy van, méi truong, thoi tiét va vi tri dia 1y cua cac vung...Do 1a nd1 dung
ciia mon khi twong nong nghiép, né gan chit voi cac linh vuc vat 1y khi quyén,
khi tugng du bdo, khi hau hoc cling nhu dia 1y, thd nhudng v.v...

Viét nam c6 mot nén ndng nghiép vo cung da dang va phong phi, khong
hoan toan gidng nén nong nghiép cua bat ky qudc gia ndo. Viéc nghién ctru khi
tuong nong nghiép nham goép phan ning cao hiéu qua ctia nén san xuit quan
trong nay cua nudc ta chua lam dugc bao nhiéu. Nhiém vy nghién ctru cta cac
nha khi twong néng nghiép con vo cung ning né.

Gi4o trinh nay chi néu 1én nhitng van dé dai cuong cua khi twong nong
nghiép. Nhimg noi dung chuyén sau ddi véi timg loai ciy trong, timg mua vu,
tirng ving dia 1y v.v... cAn dé cap dén & cac gido trinh riéng, doi hoi nhiéu thoi
gian hon ¢ nguodi hoc va nghién ciu.

Tac gid xin chan thanh cdm on sy gitp do nhi¢t tinh cling nhu nhiing y
kién dong gop cuia cac ban dong nghiép. Tuy nhién, gido trinh nay khong tranh

khoi nhitng thiéu sot, rit mong su gop ¥ clia cac ban déng nghiép va cua doc gia.



CHUONG 1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN
1.1. Poi twong cia khi twong ndng nghiép.

Su song loai ngudi chil yéu dwa vao cic san pham cla san xuit nong
nghiép. Hiéu qua san xuat nong nghiép phu thudc vao d6 mau md cua dat, anh
sang mat troi, nhiét, am va k¥ thuat canh tac.

Khoa hoc nghién ctru cac diéu kién khi tuong, khi hau, thuy van va thd
nhudng; su tac dong qua lai gitta ching d6i véi cac qua trinh va d6i tuong cua
san xuat nong nghiép goi 13 khi twong néng nghiép.

Thién nhién, khi hau, ché d6 nhiét, ché do nudc cua dit, thuc vat, dong
vat nudi va cac qué trinh cla san xuét néng nghiép 1a cac d6i twong chinh cua
khi turong nong nghi¢p. Giira chung va moéi truong xung quanh co6 tac dong hiru
co qua lai véi nhau.

Khi tuong noéng nghiép 13 mon khoa hoc dia 1y, n6 nghién ctru diéu kién
khi twong va khi hau trong khi quyén va 16p dét phia trén, vi cac diéu kién khi
tugng va khi hau & d6 co lién quan chit ché véi su sinh trudng va phat trién cua
d6i tuong san xuat ndng nghiép. Khi tuong nong nghiép con 1a mén khoa hoc cé
lién quan vdi cdc mon khoa hoc khac nhu: khi twong, ndng hoc, sinh hoc, cai
tao dat, khi hau hoc, sinh thai hoc, dia 1y...

Trang thai khi quyén vao mot thdi doan tai mét khu vuc nhit dinh trong
16p hoat dong cua con ngudi dugc goi 1a thoi tiér. Thoi tiét dic trung bang to
hop cac dai lugng khi tugng. Cac dai luong khi tugng 1a cac dai lugng dac trung
cho trang thai khong khi va qua trinh khi quyén: ap sudt khi quyén, nhiét do
khong khi, do am khong khi, may, mua, gi6, bic xa mat troi, tan xa va phan xa
ctia dat va cia khi quyén, d6 dai ngay...

Ché do thoi tiét nhidu nam tai mot vang nao dé duoc goi 13 khi hdu cua
ving d6. Déi trong nghién ciru ctia khi twong ndng nghiép 1a nghién ctru su tac
dong qua lai gifra thuc vat va dong vat vaoi khi hau va thoi tiét.

1.2. Tém tit lich sir mén hoc.

Nhitng nghién ctru vé anh hudng cta khi hiu, thoi tiét dbi v6i san xuét

nong nghiép va su séng ciia dong vat duoc thyuc hién tir thoi trung cd ¢ Trung

quoc va An do. Cung véi sy phat trién cong cu san xuat, con ngudi cang ngay



cang c6 nhiéu nghién ctru vé sy anh hudng cua moi trudng dén san xuat va doi
séng. Vao thé ky 18 va thé ky 19, cac két luan khoa hoc cang chinh x4c hon dya
vao sd lidu do dac thuc nghiém va bang cac cong cu do ngdy cang dugc hoan
thién hon.

Nguoi dit nén méng cho nganh khoa hoc khi twong ndng nghiép la
Voéycdp AL , Ong di chimg minh kha ning va sy can thiét str dung kién thirc
vé khi hau trong san xudt nong nghiép. Trong cong trinh khoa hoc “khi hau trai
dat trong diéu kién riéng ctia nudc Nga” (1884), Ong da danh hai chuong dé mo
ta moi lién hé gitra khi hau va thyc vat. Lan dau tién Ong d3 danh gia tai nguyén
khi hau ctua nudc Nga ddi véi san xuat nong nghiép, Ong di chu trong téi su
phat trién tudi tiéu, dua ra 1ap luan khi hau noéng nghiép dé trong cic ciy can
nhiét doi (che, cac cay thudc loai cam, quit...)

Broundp P.I. (1897) di dé ra phuong phap quan trac song song su phat
trién, su sinh trudong cdy néng nghiép va diéu kién khi tuong ciing nhu cac hién
tugng thoi tiét c6 moi lién quan dén sy canh tac cdy nong nghiép. Ong 1a ngudi
dau tién xay dung ban do ving kho han ¢ lanh thd chau Au cta nudc Nga.

Sau Cach mang thang muoi Nga, cac cong trinh dong gdp cua vién si
Pavit R.E. va cac cong su ctia Ong c6 ¥ nghia rat 1on trong san xuit nong
nghi¢p, da thanh 13p cac vién nghién clru va tram nghién ctru khi tuong nong
nghiép. Trong nhirng nim 30 di sir dung phuong phap xac suat va thong ké toan
hoc trong nghién ctru khi twong nong nghiép va du bao; di dem lai cac két qua
c¢6 ¥ nghia to 16n phuc vu san xuat néng nghiép.

Hién nay cung voi viéc ap dung may tinh dién tr va dung phuong phap
thuc nghiém, cac nha bac hoc Pavitaia va Khatrenco (Lién x6 cii), Turc
L.(Phap), Penman H.(Anh), Torwayth (Canada), Blan€y - Kriddle (M¥)... da co
nhirg déng gop 16n trong viée tim mdi quan hé gita cac yéu td khi twong nong
nghiép véi cac loai cdy trong va vat nudi.

o) MY, Anh, Ha lan, Nhat va mdt s6 nude khac, cac nha khoa hoc da tao
cac yéu to khi tuong (diéu kién nhén tao toi uu) trong viéc nghién ciru sy phat
trién cac loai cdy trong va dong vat nudi chinh, tim duoc méi quan hé giita nang
suit cdy trong voi cac yéu to khi tuong, tir d6 tién hanh tao diéu kién vi khi hau

nham nang cao hi¢u qua cua san xuat nong nghiép.



Bing phuong phap mo hinh hoa toan hoc - ddng hoc qua trinh tao ra san
luong cia cdy trong, cac nha nghién ctru Devit, Bris (Halan), Octin B. (Anh),
Keri R.(M¥), Polevoi (Nga) ... di thu duoc cac két qua rat kha quan.

O nudc ta, tir xa xua da c6 nhitng cong trinh khoa hoc mo ta quan hé giira
cac yéu t& khi tuong nong nghiép véi cdy trong. Lé Qui Pon di ¢ cong trinh
tong hop cac gidng lua véi diéu kién khi hau va dat dai ting ving. Trong
khoang thoi gian gan day, da c6 nhidu nghién ctru vé anh hudng qua lai giita cac
yéu t6 khi tugng véi cdy trong, Vién nghién ctu Khi tuwong thuy vin (thudc
Tong cuc Khi tuong thuy vin), truong Pai hoc néng nghiép I, truong Pai hoc
Can tho va truong Pai hoc Thuy loi di ¢6 nhitng két qua nghién ctru quan hé
giita cac yéu t6 khi twong ddi v6i cay trdng va vat nudi chinh nhu laa, ngd, ca

phé v.v... 3 duoc ap dung trong thuc té san xuat va c6 hiéu qua kinh té 16n.
1.3. Nhiém vu co ban cua khi twgng nong nghiép:

- Nghién ctru qui luat phat sinh cac diéu kién khi twong va khi hau gay
anh hudng t6i san xuat néng nghiép (ciy trong, vat nudi, dat trong, ché do nude
va sau bénh) theo vi tri dia 1y va theo thoi gian.

- Nghién ctru va tim ra cdc phuong phap danh gia anh hudéng ctia cac nhan
t6 khi twong va khi hau ddi v6i su phat trién, trang thai va san luong cdy nong
nghiép, ddi voi dong vat nudi, ddi voi su phan bd con tring va cac loai bénh c6
hai cho cdy noéng nghiép; déng thoi xac dinh yéu cau vé diéu kién khi tuong,
thoi tiét d6i voi ching.

- Nghién clru va tim ra cac phuong phap du bao khi tugng nong nghiép,
cung cip céac thong tin dy bao chi tiét cho mdi ving san xuat néng nghiép. Du
bao vé kha ning ap dung cac bién phap k¥ thuat nong nghiép trong diéu kién
thoi tiét khac nhau.

- Lap luin sy phan bd cac gidng méi va cac giéng lai cua cdy nong
nghiép; phan tich cac s6 liéu khi hau dé ting san lugng trong trot.

- Nghién ctru cac bién phap phong chdng hién tuong thoi tiét, khi hau bat
thuong, nghién ctru cac phuong thirc cai tao tiéu khi hau ddng rudéng nham han
ché dén murc thap nhat tac hai cta chiing d6i véi san xuat nong nghiép .

- Chimg minh su tmg dung co st dung k¥ thudt nha nong Gng voi diéu



kién thoi tiét phuc tap dé gieo trong cdy nong nghiép voi ki thuat téi wu nhat.
- Hoan thién cac bién phap cung cip thong tin khi twong néng nghiép.
Dé thuc hién cac nhiém vy trén day can phai hoan thién cac phuong phap

va cac phuong tién nghién ctru trén co sd khoa hoc k¥ thuat tién tién nhat.
1.4. Cac dinh luat co ban cta khi twgng nong nghiép:

Dinh ludt t6i yéu (khéong thé thay thé) cac nhdn t6 song.

Anh sang, nhiét do, do am, khong khi va céc chat nuéi dudng cay tréng
(dat va cac thanh phan cdu thanh) 13 nhitng yéu t6 can thiét cho sy phat trién cua
cay trong. Khong mét yéu t6 nao cd thé mat di hoic doi vi tri cho nhau, tit ca
déu co gia tri nhu nhau va khong thé thay thé duoc.

Dinh ludt khéng bang gid tri cdc nhan té séng ciia cdy trong.

Theo su anh hudng, cic nhan td moi truong dugc chia thanh cac nhan tb
“bac mot ” va “bac hai”. “Bac hai”( hay con goi 13 nhan t6 thém vao ) - 1am ting
nhanh 1én hay 1am giam cham di su tic dong ciia cic nhan t& “bac mot” 1én co
thé thuc vat - d6 13 gi6, may, hudng va do déc cua nai v.v...

Dinh ludt chu ky kich bién trong s séng ciia cdy trong.

Nguoi ta thiét 14p nhu cau vé luong cia ciy trong dbi v6i cac nhan té cia
moi truong séng (d0 dai ngdy, am va nhiét) trong cac thdi ky phat trién cua cay
noéng nghiép. Chu ky “kich bién” d6 1a giai doan sinh truéng cua cay ma khi d6
su thiéu hut hodc du thira d6 4m hay nhiét do déu gay nén anh hudéng x4u nhat
cho nang suét cua thuc vat.

Binh ludt t6i thiéu (hay dinh ludt cdac nhan ) gioi han).

Trang thai cia cdy trong, san luong cubi cing cta nd dugc xac dinh boi
cic nhan td tdi thiéu, tuc 1a trong diéu kién cac gia tri nhé nhét cua nhiét do, do
am, anh sang... Néu diéu kién song ciia cdy trong ma nho hon cac gia tri nay thi
hiéu qua san xudt néng nghiép s& thap va co khi gdy mat mua; vi du: thiéu hut
d6 am khong khi hay do am dét trong thoi ky kich bién cua cdy nong nghiép,
tuong tu nhu vay d6i voi nhiét do ...

Binh ludt t6i wu.

San lwong 16n nhét cua cay trong nhan dyoc chi trong diéu kién t6 hop tdi

uu nhat vé luong cdc nhan to6 “bac mot” va “bac hai” trong thoi ky “kich bién”
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cua cay nong nghiép.
1.5. Cac phwong phap nghién ciru khi twgng nong nghiép.

1.5.1. Tinh dic bigt ciia méi lién hé gifva sin xudt néng nghiép véi thoi
tiét va khi hau.

Pic thu riéng cta khi twong néng nghiép 1a tinh qui luat phan b theo
khong gian va thoi gian.méi quan h¢ gitra thuc vat voi thoi tiét - khi hau

Sy phat trién cta cdy nong nghiép ciing nhu cac qua trinh tir nhién 1a su
van dong, bién ddi tir don gian dén phtrc tap, tir thép 1én cao, tir cii dén méi. Tur
lac gieo hat dén khi thu hoach, cdy nong nghiép ludn 16n 1én va phat trién ca vé
chiéu cao 1an trong luong. Song, & timg giai doan khac nhau thi sy phat trién nay
cling khac nhau.

Sy phat trién cta cdy trong 1a sy thay thé co tinh ké tuc cta cac pha sinh
trudng (hay con goi 1a thoi ky phat duc), cac thoi ky sinh trudng khac nhau cua
cay trong, doi hoi cac yéu t6 khi hiu ciing khac nhau. Tinh da dang cta mdi lién
hé giita sy sinh trudng cua cdy trong véi cac yéu td khi hau duoc hinh thanh
trong ca qua trinh lich st phat trién cia sy séng. Két qua nhan duoc chinh 14 qua
trinh thich Umg cta ting loai cay tré)ng VOl tung diéu kién khi tuong, do6 1a su
théng nhat bién chimg giita sy phat trién ctia ciy trong va khi hau.

No6i chung, su phat trién cia cay trong 1a mot dic trung c6 tinh qui luat
bién ddi vé chét luong trong cac thoi ky sinh truéng khac nhau (d6 chinh 1a do
dai sinh trudng), chung dugc xac dinh boi ban chit cua hién tuong sinh hoc
cling nhu diéu kién ngoai canh ctia méi trudng.

Qui luat thoi gian 1a mbi lién hé c6 tinh ké thira lién tuc cac thoi ky sinh
trudng.

Qui luat khong gian biéu hién & su phan b dia 1y cia cac yéu td va cac
hién twong khi twong ndng nghiép ciing nhu cac loai cdy trong tuong tng véi
ting diéu kién do.

1.5.2. Phwong phap nghién ciru.

1. Phuong phap quan tric: dung thiét bi do dac tai cic tram, tai cac diém

do trén bé mat dat toan bo cac s lidu hién tuong khi tuong va cac qua trinh khi

tugng nong nghiép cling nhu san xuat ndong nghiép.
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2. Phuong phap thuc nghiém: tién hanh thi nghiém cac hién twong khi
tuogng va cac qua trinh khi tugng nong nghiép trong phong thi nghiém hoac
ngoai thuc dia dé phuc vu san xuit nong nghiép.

3. Phuong phap ly luan phan tich: dua trén co s& nghién ctru cac hién
tuong khi tugng va cac qua trinh cua khi twong nong nghiép thong qua cac qui
luat vat ly, sinh ly hoc, nhi¢t dong hoc va cac mon khoa hoc khac cling nhu toan
hoc dé tim qui ludt, mdi twong quan can thiét... phuc vu san xuit nong nghiép.

Dé di sau nghién ctru khi tuong noéng nghiép, co thé s dung cac phuong
phép cu thé hon nhu sau:

Phuong phép quan tric song song: d6 1a phuong phap quan tric thuc

nghiém cho phép thiét 1ap mdi quan hé giira cac diéu kién thoi tiét véi su sinh
truong, phat trién va ning suit ctia cdy nong nghiép. Tic 1a song song v4i quan
trac su phat trién cta cay trong, nguoi ta do cac dai lwong khi tuong va do am
dat. Sy quan trac di d6i nay cho phép xdy dung mdi quan hé vé luong giita su
sinh truong, phat trién cia cdy néng nghiép véi cac didu kién khi twong, khi
tugng nong nghiép. Tir d6 cho phép danh gia yéu cau cua cay trong dbi v6i anh
sang, do am va nhiét do, déng tho1 dua ra cac gia tr1 do cuc tri trong tung thoi ky
sinh trudng cla cdy trong v.v...

Phuong phap phan ky gieo gidng: ciy trong dugc gieo vao cac thoi ky

khac nhau tai mot dia diém nao do, va tai d6 nguoi ta quan tric song song su
phat trién ctia cdy va cac yéu td khi twong. Khi d6 ngudi ta gieo mot loai giéng
cdy trong nao d6 cach nhau 5 - 10 ngdy, lic d6 mot loai gidng cay trong s& phat
trién trong diéu kién thoi tiét khac nhau. Két qua ctia phuong phap nay sé dua ra
danh gia anh hudng t6 hop khac nhau cia cac dai lugng khi twong dbi voi mot
loai ciy trong tai mot dia diém nao d6. Phuong phap nay giup ta nghién ciru
nhanh hon kha ning chdng troi v4i thién tai ctia cdy trong.

Phuong phép gieo trong theo dia 1y: tai cac vi tri dia 1y khac nhau (diéu

kién khi hau khac nhau) ngudi ta gieo mot gidng ciy trong nao d6. Phuong phap
nay tuong ty nhu phuong phép trén, tic 1a gieo mot cay trong trong cac ving dia
Iy véi cac diéu kién khi hau khac nhau (trong diéu kién khac nhau vé do am,
nhi¢t dg, do dai ngay ...).

Phuong phap thuc nghiém ngoai ddng rudng: nguoi ta tién hanh diéu
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chinh céac di€u kién ngoai dong rudng: nhiét dg, do am dat...

Phuong phap do tir xa: tir may bay, tur tryc thang, tir v€ tinh cho phép xac

dinh diéu kién am, trang thai cay trong va cac dac tinh khac ngoai dong rudng
trén dién rong.

Phuong phap dung 16ng kinh: cho phép thuc hién nghién ciru phan ung

cua cay vai cac to hop khac nhau vé anh sang, nhi¢t d¢ va d§ am trong long kinh
v61 khi hau nhan tao.

Phuong phap théng ké toan hoc: ngudi ta thanh 1ap mdi lién hé giita sy

phét trién, sinh trudng cua cdy va su tao thanh ning suat trong mot chudi thoi
gian dai nhiéu nam.

Phuong phap md hinh hod toan hoc: nguoi ta xdy dung cac mo hinh toan

hoc cho phép mé ta gan ding cac qua trinh anh hudng cta diéu kién khi tugng,
khi twong nong nghiép dbi véi sy phat trién, hinh thanh ning suit va tao san
luong ctia cay nong nghiép.

Trong cac phuong phép ké trén, phuong phap thir nhat (phuong phéap
quan tric song song) 1a co s& ctia chuong trinh quan trac khi tugng néng nghiép
va duge thuc hién tai tit ca cac tram khi tuong nong nghiép. Céc sb liéu khi
tuong dugc chinh 1y tai cac tram theo phuong phép thong ké toan hoc. Trong
nghién ctru, ngudi ta 4p dung cac phuong phap con lai; trong nhitng nim gan
day, nguoi ta thudng dung phuong phap 16ng kinh, phuong phap mé hinh hoa

toan hoc va phwong phap quan tric tir xa.
1.6. Lop Kkhi quyén sat dat ddi véi san xuat néng nghiép.

Khi quyén duoc goi 13 bé mat khong khi cua trai dat, d6 chinh 1a moi
truong sdng cua toan bo Trai dat (trir cac loai vi trung, vi khuan ky sinh), va do
d6 16p dudi cung cua khi quyén dugc goi 14 mdi trudng cua san xuat nong
nghiép .

Hon hop cac chat khi tao nén khi quyén goi 1a khong khi. Su cin bang
ddéng hoc duoc thiét 1ap giita khi quyén va sinh quyén. Vi vdy, con nguoi va d6i
tugng cia san xuat néng nghiép thich nghi voi mot thanh phan khong khi nao d6
(hay d6 chinh 1a diéu kién can thiét) dé ton tai.

Lop khong khi kho va sach & ting khi quyén dudi cung dugc dic trung
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boi thanh phan cic chat khi khong ddi, va trong mot don vi thé tich chira
78,08%Nito (N); 20,95%0xy (0,); 0,93%Argon (Ar); 0,03%Cacbonic (CO,).
Phan con lai 0,01% thé tich gdm Néon (Ne), Heli (He), nuéc (H,0) va cac chét
khi khac. Trong d6, N,, O,, CO, va hoi nudc cd y nghia 16n nhat d6i véi sinh
quyén ciing nhu ddi v6i san xuat ndng nghiép.

Nito (N-) 1a mot trong cac nhan td co ban dé nudi séng cay trong va tham
gia vao thanh phén Protit cua thuc vat, dong vat. Nito tw do cia khi quyén duoc
lién két bai mot vai tap khuan trong dat va cu cua céc loai cay c6 cu, ching lam
giau dat bang cac hon hop Nito va cac sinh vat dé hap thu Nito. Pé dat mau md
hon, nguoi ta dua vao dat cac hdn hop Nito hitu co va khoang chat dudi dang
phan bén. Mua ciing thAm nhép vao dit mot lugng Nito khong nho.

Oxy (0,) rat can thiét cho sy thd cia cay trong. Khi lién két cac chat hiru
co véoi Oxy o trong té bao song sé sinh ra niang luong bao dam cho su séng cua
thuc vat, dong vat. Vi vay doi voi dat giau Oxy khi tang k§ thuat canh tac dat, s&
ting tic dong vi khuan trong dét, ré cay s& sinh truong nhanh va do do sé ting
cac chat nudi dudng cay trong.

Cdcbonic (CO,) d6 chinh 1a ngudn nudi dudng chinh cta khong khi ddi
v6i sy séng cia thue vat, 1a nhan t6 quan trong tao nén san luong ciy trong. Cay
xanh cung véi nang lugng mat troi (dnh sang) trong qua trinh quang hgp s€ nhan
dugc chat hitu co tir nuée (H,0) va Cacbonic (CO,). Khi dong, thuc vat thd
hodc bi dbt néng hay cac chit hitu co bi thoai hoa, khi Cacbonic s& toa ra khi
quyén. Su ting ndng d6 khi Cacbonic (dén giéi han nao d6) trong khong khi
1am ting ning suét cay trong.

Qua trinh 1am muc nat cac chit hitu co lam toa ra khi Cacbonic va qua
trinh hap thu Oxy thudng xuyén dién ra trong dat. Oxy va Nito c6 duoc trong
dat do qua trinh tac dong sdng cua vi khuan. Vi vay, thanh phan khi trong dat
khac rat nhiéu so voi thanh phan khi ciia khi quyén. Khi Cacbonic c6 thé duoc
chtra trong dat téi 1,0 - 1,2%, va Oxy chi ¢6 20%.

Su trao d6i khi lién tuc dién ra gitta khi quyén, dat, nudc va bé mit thuc
vat. Su trao d6i khi trong dat véi khong khi gan mat dat 1am giau Cacbonic trong
dat.

Hoi nuoc 1a mat xich co ban cta tuan hoan nudc trong tu nhién. Nudc tao
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ra miy, tao ra mua... Kha ning chira hoi nudc trong khi quyén goi la d6 4m
khong khi. Hoat dong sdng cua thuc vat, ning suit cua cdy noéng nghiép va san
luong cua dong vat nuoi; cling nhu sy phan bd va hoat tinh cua con trung va
bénh tat cta cay trong phu thudc vao do am khong khi. Kha nang chira hoi nudc
trong khong khi & bé mat dat dao dong tir 0,01 dén 4% thé tich. Trung binh,
luong hoi nudc ¢ vung cuc xép xi 0,02% thé tich, trong vung nhiét doi 2,5% thé
tich; tirc 1a thay d6i 16n hon 100 lan. Ty khdi hoi nuéc theo chiéu cao giam
nhanh hon so véi ty khéi cac chét khi tao ra trong khong khi. O d6 cao 1,5 - 2
km, ty khéi hoi nuéc nhé hon 2 lan so véi ty khdi hoi nudc cua 16p khong khi
gﬁn mat dat. O d6 cao 10 - 15 km hau nhu khong tdn tai hoi nudc.

Trong khi quyén ton tai cac hop chat khi khac nhau, ching xam nhap véao
khi quyén do su phtn xuit cia nui ltra, chay rung, tic dong cong nghiép, hang
khéng va ctia cac phuong tién giao thong. Cac phan tir bui dat, bui san xut, bui
vii try, khoi, mudi bién, cac vi chat hitu co, cac bao tir thuc vat, giot nudc nam
trong trang thai lo limg 1a thanh phan co ban ciia cac tap chat lo ling.

Ozén ton tai & d6 cao 10 - 60 km. So sanh véi Oxy, Oz6n dugc chtra trong
khong khi khong 16n 1am nhung ddi voi sy séng co y nghia rat 1on. Ozon lam
giam phﬁn 16n tia cuc tim, c¢6 hai cho su séng trén Trai dat, khéi luong Ozé6n tap
trung phan 16n & d6 cao 25 - 50 km. O d6 cao trén 1000 km, bat dau 1a cac khi
nhe - He, sau d6 1a Oxy ...
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CHUONG 2. BUC XA MAT TROI VA CAN CAN BUC XA
2.1. Mt troi va cac dang dong birc xa mat troi.

Nang luong mat trdi 1a ngudn gdc duy nhat va chi yéu nhat cho moi su
song trén mat dat. Néu khong c6 anh sang va nhiét ciia mat troi thi trén trai dat
khong thé c6 su séng dugc. Nang lugng mat tro1 c6 mot tac dung 16n trong doi
séng thuc vat. Nhiét luong quyét dinh mo1 hoat dong séng cua thuc vat, con anh
sang mat troi 1a nhan td can thiét dé thuc vat tao ra chit hitu co bﬁng tac dung
quang hop.

Mit troi 1a mot khdi khi nong bong ma thé tich ctia nd 16n hon thé tich trai
dat rat nhiéu (khoang 13000001an); khéi lwong cta nd chiém 99,87% toan bo
khéi lwong ctia hé mat troi. Mat troi toa ra khong gian xung quanh mot ning
lwong xap xi 3,71.10*° W, ngudi ta tinh duoc trén 1km® bé mit dat (ké ca khi
quyén) nhan dugc khoang 3,3.10° W, tuong dwong véi cong suit 330000kW.

Cong suat dong blrc xa mit troi dugc tinh bang W/m™. Trong khi tuong
nong nghiép cong suat dong buc xa mit troi thudng duoc biéu thi bang Calo trén
mot don vi dién tich sau mot don vi thoi gian - Cal/(cm”.phit). Dong buc xa
bang 1 Cal/(cm’.phut) trong duong véi 698W/m?. Tai 16p bién phia trén cta khi
quyén, v4i khoang cach binh quén tir trai dat dén mait troi thi bé mit trai dat
vudng goc voi tia sang mat troi s€ hép thu mot Iuong buc xa mat troi béng 1,98
Cal/(cm”.phut) = 1382 W/m® - dai luong nay goi 14 hing s6 mat troi.

Trong khi quyén c6 ba dong blrc xa mat troi: truc xa, tdn xa va phan xa.

Buc xa mit troi toi trai dat truc tiép tur dia mat tro1 trong dang chum tia
song song duoc goi la truc xa. Mot phﬁn birc xa mat tro1 di qua khi quyén duoc
phat tan boi cac tap chat ngoai troi va xon khi - d6 1a tdn xa. Bic xa truc tiép toi
bé mit nam ngang va tan xa tdc dong déng thoi tao thanh birc xa téng cong. Mot

phan btrc xa mit troi phan xa lai boi bé mat dat, boi may ...duoc goi 1 phdn xa.

2.2. Anh hwéng ciia bire xa mit troi 1én cac qua trinh khi quyén va 16p sinh
quyén.

Birc xa mat trdi 1a ngudn ning luong co ban ciia hau hét tat ca cac qua
trinh séng ty nhién dién ra hang ngiy trong khi quyén va trén bé mat dat. Tia

sang mat troi khi qua khi quyén phét sinh ra nhiéu hién tuong ty nhién, hé qua
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ctia su phat tan d6 1a mau bau trdi xanh, hoang hon mau mat trdi d6 & chan troi.
Khi cac tia mit troi di qua cac giot nude va tinh thé bang ching ta nhin thiy cau
vong, nhimg quang sang, vong tron quanh mit troi va mot sd hién tuong quang
hoc khac. Buc xa mit troi dot nong bé mat trai dat va dai duong khong dong
déu, tao nén sy tron 1an khdi khi va tao ra su chuyén dong cua khong khi 1én
trén. Dudi tdc dong cia dong birc xa mat troi, su bdc hoi dién ra trén bé mait
song, hd, dit va cdy xanh. Hoi nude dugce chuyén tir dai duong, bién do gi6 dua
dén luc dia va 1a nguén am chinh dé tao thanh mua cung cép cho song, ho, va
dung dé tudi cho canh déng, vudn va rimg.

Ning lugng mat troi - d6 1a ngudn sdng trén trai dat. Trung gian gitta
ning lwong mat troi va sy sdng cua con nguoi do 13 cdy xanh. Nha bac hoc
ngudi Nga Timirazep dua ra vai trd cia cdy xanh - d6 13 sy chuyén hoa ning
lugng mit troi thanh chat hitu co thong qua qué trinh quang hop. Téc 1a tir CO,,
nudc va cac chat khoang trong dat, cay xanh tong hop thanh chat hitu co va thai
ra khi quyén Oxy.

Céc chét hitu co ndy dung dé nudi tit ca cac co quan sdng va 1a ngudn
nang luong chinh d6i v6i loai nguoi (than d4, ddu mo, than bun ... 1a san pham
cua qué trinh quang hop cady xanh trong cac ky nguyén trude day).

Anh sang mit troi - ddy 13 nhan té séng khong thé thay thé duoc doi voi
thue vat va dong vat. Vi vay, co thé sdng phai thich nghi véi su thay d6i cuong
do buc xa mat tro1 va thanh phﬁn phé) cua nd. Bg dai ngay, cuong do buc xa méit
tro1 xac dinh dac tinh thuc vat.

Do su tac dong cuia cuong do birc xa khac nhau nén tat ca cay xanh dugc
chia thanh hai loai: ua sang va chiu tdi. Trong diéu kién khong du anh sang, khi
gieo hat (trong nhiing ngay am u) lam cac té bao phan hod yéu va c6 thé lam cay
db rap. Trong canh ddéng ngd dugc gieo day, néu cudng do birc xa mit troi yéu,
su tao bép cua cdy bi yéu di.

Btrc xa mat tro1 anh hudng 1€n thanh phén hoa hoc cua cdy xanh. Vi du:
d6 ngot cuia cii cai duong hodc nho, lugng protit ciia cy lay hat phu thudc vao
s6 ngay nang.

Lugng dudng cua tdo hay mot sb ciy khac phu thudc vao cudong do birc

xa mat tro1. Tia cyc tim cia mat tro1 chiéu vao dong vat nudi vé mua dong co
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thé tac dung chira mdt s6 bénh cho ching va dé tang san lugng cuia dong vat
nuoi.
2.3. Thanh phén phé ciia birc xa mit troi. Hip thu va tan xa tia ning trong

khi quyén khi @ cao mit troi thay doi.

Burc xa mit troi ciu tao tir cac song di¢n tir c6 do dai khac nhau. B§ dai
song A dugc biéu dién bang pm. Sy phan bd ning luong mit troi theo do dai
budc song duoc goi 1a phd. Phod mit troi duoc chia thanh ba phan:

- cuc tim (A < 0,40 um);
- nhin thdy duogc (0,40 um < A < 0,76 pum);
- hdng ngoai (A > 0,76 pm).

O 16p bién phia trén cta khi quyén, phan nhin thdy dugc chiém 46% toan
bd birc xa mat trdi hap thy dugc, hong ngoai - 47% va cuc tim - 7%. Phan nhin
thiy duoc tao ra do sang. Khi di qua ling kinh, anh sang mit troi duoc phan
thanh cac tia sang dugc sap xép theo do dai budc song giam dan nhu sau: do, da
cam, vang, luc, lam, cham, tim. Cdc tia sang nay tac dong 1&€n mét con nguoi nhu
mot mau tring. Tia hong ngoai khong nhin thdy dugc nd tao thanh nhiét.

Khi qua 16p khi quyén, nang luong mit troi bi yéu di do bi cac chat khi va
cac tap chit lo limg trong d6 hip thu va tin xa, nén thanh phan phd cta né ciing
thay d6i. Trén hinh 2.1 dua ra sy phan b ning luong trong phd mit troi tai gidi
han trén cua khi quyén va bé mat dat khi do cao mat troi thay ddi. Buc xa cuc
tim v&i1 bude song < 0,29 um khong thé t6i duoc bé mat dat, no bi hép thu boi
tang Ozon cua 16p khi quyén trén cao. Trong phan phd nhin thdy dugc, phan
song ngan (tia cham, tim) bi yéu di manh nhét do tan xa va phan séng dai (tia
d6, da cam) - yéu di it hon. Phan pho hong ngoai cling c6 mot ddy thanh phan
ning luong giam dan do sy hap thu hoi nuée va CO.,.

Khi do cao mat troi thay d6i, quang dudng di cua tia sang mit troi xuyén
qua khi quyén khong gidng nhau (bang 2.1). Mit troi cang thap, quing duong
cang ngan thi khéi khi quyén nhan nang lugng mat troi cang nho va khi di duoc
mot don vi quing dudng, luong khi quyén dugc mat troi cung cip niang luong 13
m. Khi mit troi & thién dinh (tic 1a tia sang mat troi chiéu vudng goc toi bé mit

trai dat ), m s& co gia tri nho nhat. Khi mit troi ¢ duong chan troi, khoi khi
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quyén duoc mit troi xuyén qua 16n hon so v6i khi mit troi ¢ thién dinh.
3 =

25 +

I:l..E l I:ljS l I:lj'.l' l I:l.l'? l J...J. I J...3 l ljS l li'." l J.ll? l E.ll l 2..3
B8 din bude song, hMicmomét

Hinh 2.1. Su phan bd ning luong trong phd mit troi.

1- & bién phia trén cua khi quyén

2- & bé mat dat khi do cao mt troi la 35°

3- & bé mit dat khi do cao mit troi 14 15°

Bang 2.1 Khdi lwong khi quyén khi d9 cao mit troi khac nhau

D6 cao mat troi so voi

duong chan troi, ° 60 | 30 | 15 | 5 3 1 0

Khoiluong khi quyén.,m |y |y 151 5 | 382|104 |15,36/25,96| ~35

Ning lugng mit troi qua khoi khong khi cang 16n thi sy hip thu va phat
tan cang manh va thanh phan phd cua ching thay d6i cang nhiéu.

Cac phan tir khi gdy ra su tan xa trong khi quyén. Khi kich thudc cta cac
phﬁn tir khi nhé hon 0,1 do dai song blrc xa mat troi, thi tuan theo dinh luat tan
xa phan tu - dinh luat Reléy, tic la cuong do tan xa phan tu ty 1€ nghich voi do
dai song mil 4. Do d6 tia sang nhin thiy c6 budc séng nhé nhit 13 tia mau tim,
d6 dai song ctia né hau nhu vao khoang hai 1an nhé hon so véi tia mau do,
nhung c6 thé phat tin manh hon khoang 16 lan ( 2* = 16). Budc song cua tia

mau tim ngan hon budc soéng tia lam va cham, va ching phat tan manh hon.

19



Trong song anh sang, tan xa mat tro1 ¢ tia mau lam va cham; do nang lugng
ban dau cta mit trdi trude khi phat tan 16n hon rat nhiéu so véi tia mau tim , vi
vy bau troi khi c6 may ching ta quan sat duoc 13 mau lam.

Nho su tan xa mit troi ma ta co thé gidi thich hién tuong hoang hon nhu
sau: sau khi mit troi 1an, 16p khi quyén phia trén con duoc cac tia mat troi chiéu
sang va tiép tuc phat tan, mot phan btrc xa phat tan téi bé mat dat - d6 chinh 1a
anh sang hoang hon. Hoang hon dai hay ngin phu thudc vao vi d6 dia Iy va thoi
gian trong nim. O phia nam thuong kéo dai 30 - 35 phat; vi d6 cang 16n thi
hoang hon cang 1au; ¢ phia bic (>60° vi biac) vao gitta mua hé c6 thé kéo dai ca
dém (dém tring).

Su phat tdn birc xa béi bui, tinh thé bang, mdy va mua... ma do 16n cua
chung thudng 16n hon do dai song anh sang va hau nhu khong phu thudc vao do
dai séng anh sang. Mot sb phan tir ma ban kinh cta chang 16n hon 10° mm
(giot suong mu va may) phat tin tit ca cac phan tir pho mat troi nhu nhau nén
swong mu va may c6 mau trang.

Kha nang chiéu sdng clla mat tro1 vao trong 16p phu thuc vat phu thudc
vao dac tinh cua 16p phu thuc vat. Ngoai ra, mat d0 than cay va $6 lugng 14 cay
vé co ban cling quyét dinh su khac nhau vé dic diém khi hau cua cac loai thuc
vat phia duoi. O nhirng noi thuc vat ram rap che mat phén 16n anh sang mat
tro1, thi chi con mgt luong nhé dnh sdng mat troi co thé chiéu téi mat dat

Trong tit ca cac nhan t6 khi trong thi birc xa mit troi gdy anh huong truc
tiép nhat va 16n nhét déi voi su sinh truong va phat duc ciia thyuc vat. Anh sang
mit troi khong nhitng anh huong truc tiép téi thuc vat trong qué trinh diéu tiét
ddng hoa va qua trinh boc thoat hoi nudc ma con gian tiép dot nong dat trong va
khong khi. Trong toan by qua trinh séng ctia thuc vat déu can ¢6 nang luong mat
troi. Thi du hat gidng dang moc mam dé chiu anh hudng ciia nhiét d6 dat ¢ xung
quanh. Thuc vt tir lic ndy mam cho toi lac than cdy ctng cap mudn tao ra duoc
chit hiru co va hinh thanh toan bo chét diép luc, déu can co nang luong mat troi.
Trong toan bd ning luong mit troi chiéu 1én than cdy chi c6 mot phan rat nho
dung dé tao ra chat hitu co, con sd ning lugng con lai déu dung vao qua trinh
bdc thoat hoi va mot ph?m chuyén thanh nhiét. Hé s6 st dung nang lugng mat

trdi ctia thue vat cia thuc vat 1a 1-5%, rat it khi tgi 10%.
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2.4. Y nghia sinh hoc ciia cic phan phé co ban. Birc xa quang hop.

Anh sang mit troi c6 mot tic dung quan trong trong doi séng cua thuc
vat, anh hudéng toi nhiéu qua trinh sinh thai va truc tiép hodc gian tiép quyét
dinh chét lugng va sé luong ctia san pham. Anh sang 1a diéu kién can thiét dé
thuc vat tao ra chit hitu co, bd phan mau xanh cua thuc vat tao ra chét hitu co tur
CO, duéi tac dung cua anh sang. Nang luong mit troi 1a ngudn ning lugng duy
nhat ctia thuc vat mau xanh tao ra chat hiru co bang tic dung quang hop 1am cho
dong ning chuyén thanh tiém ning.

Ddi véi cac qua trinh sinh hoc cua cdy xanh, btic xa vdi budc soéng nho
hon 4 um c6 y nghia 16n, dé 1a blrc xa cuc tim, blrc xa quang hop va blic xa
héng ngoai.

Bire xa cwee tim ¢6 kha ning phan hoa cac té bao va mo, lam cham su sinh
san cua té bao. Luong buc xa cuc tim ma cay xanh hip thu ¢ d6 cao gin véi
muc bién khong 16n ldm. Trong vung nui ( d6 cao > 4km) ning lugng tia cuc
tim 16n hon 2 - 3 1an so voi & muc bién.

Birc xa hong ngoai giy nén tac dong nhiét. N6 dugce nude trong ciy xanh
hép thy, 1am ting kha niang bdc hoi va dong mot vai trd quan trong trong ché do
nang luong cua cay. Tai nhitng vung nui cao, anh hudng ndng lugng cua tia
héng ngoai ting, nd diéu hoa su thiéu hut nhiét ctia cdy xanh tir moi trudng xung
quanh.

Birc xg quang hop. Trong qué trinh quang hop cia cay xanh, khong phai
tat ca phé ciia birc xa miat troi déu duge st dung ma chi mot phﬁn nam trong
khoang buéc song tir 0,38 dén 0,71 pm; d6 chinh 13 bitc xa quang hop. Trong
qua trinh quang hop, dé tao ra chat hitu co, ciy xanh c6 thé dung t6i 10% birc xa
quang hop. Dé mua mang dat nang suat cao, blrc xa quang hop phai dugc phan
b6 theo vi tri dia 1y va theo thoi gian mét cach hop 1y vi buc xa quang hop 1a
nhan t6 quan trong cho san luong ciy nong nghiép.

Cuong do buc xa mat troi phai 16n hon mot gia tri xac dinh nao do dé cay
xanh quang hop. Gia tri nay goi 13 “diém diéu hoa”; d6i véi cac loai cdy xanh
khac nhau, né khac nhau; n6 dao dong tir 20,9 dén 34,9 W/m*. Néu thép hon gia

tri nay cac chat hiru co mat di trong qué trinh ho hap cua cdy xanh s& 16n hon
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nhiéu so v&i chat hitu co tao thanh trong qué trinh quang hop.
Trén hinh 2.2, dudng cong anh sang cua cac loai cdy xanh khéac nhau thi

khac nhau trong su phu thuoc cuong d§ quang hop va cuong dd birc xa mat troi.
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Hinh 2.2. Pudng cong anh sang ciia cudng do quang hop ctia mot sd cay
xanh: 1 - cay dua chuot
2 - cay ngod
3 - cay cu cai
Khi cuong d6 blic xa quang hop ting tir “diém diéu hoa” dén 209,4 -
279,2 W/m?, kha ning quang hop ting. Khi blrc xa quang hop ting tiép, su ting
quang hop cham lai; ban ngay dong buc xa quang hop thuong 16n hon gia tri
nay, nhung khi gieo hat ciing nhu trong chd rdm hoic vao ngay am u, cudng do
blic xa quang hop thuong khong du. Dic biét, trong canh dong gieo day dic, c6
thé din toi kha ning quang hop yéu va lam giam san luong cay trong. Satildp
I.S. da nhan dinh réng: cac la non cua cay xanh co “diém diéu hod” nho nhét.

Dé xac dinh bic xa quang hop theo sb liéu truc xa va tan xa, Guliep B.IL.,
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Toming Kh.G. va Ephimdva N.A. dua ra phuong trinh:
Qbxqn = 0,43%S° + 0,572D (2.1)
trong d6 £S’- lugng truc xa toi bé mit nam ngang;
>D - luong tan xa.
2.5. Can can birc xa va cac thanh phén ciia can cin bic xa.

Buc xa mit troi di toi bé mit trai dat mot phﬁn phan xa lai, mdt phﬁn duoc
dat hép thu. Song mat dat khong chi hép thu birc xa ma tu n6 con tan xa ra khi
quyén xung quanh. Khi quyén hip thu mot phan nao d6 buc xa mat troi va mot
phﬁn 16n tan xa tir bé mat dat, va tu nd cling phat ra tia héng ngoai, phﬁn 16n tan
xa nay cua khi quyén hudng téi bé mat dat, nd duoc goi 1a tan xa nghich cua
khi quyén.

Hiéu s giita dong nang luong ma mit hoat dong nhan duoc va dong ning
lugng mét di goi la can can birc xa ciia mat hoat dong.

Can can buc xa tao thanh tu birc xa song ngén va blrc xa song dai, no bao
gbém céc thanh phan cua can cn btic xa nhu sau:

1-truc xa S

2-tanxa D

3- phan xa Ry

4- phat xa song dai cua mat dat Eq

5- phat xa song dai nghich ctia khi quyén Exq

Tryc xa S’: cuong do truc xa phu thudc vao dd cao mat troi va do trong
sudt cua khi quyén; né ting véi su ting cia d6 cao mit troi. O d6 cao lkm,
cuong do buc xa mat tro1 tang 1€n vao khoang 69,8 - 139,6 W/m?; & d6 cao 4-
Skm, cuong dd birc xa mat troi xép xi 1186,6 W/m?. Truc xa thuong bi may tﬁng
thap hap thu hoan toan hodc hau nhu khong xuyén qua duoc. Sy thay doi truc xa
trong ngay quang may duoc biéu dién bang dudng cong véi gia tri cuc dai vao
12 gi¢ trua (hinh 2.3).

Bién trinh nam cua birc xa mit troi & cac cuc rat rd rang vi mua déng birc
xa mat troi & ddy hau nhu khong ton tai, ma mua hé ¢ khi dat toi 907,4W/m”,
Tai mién vi do trung binh, gié tri cuc dai cua truc xa khong vao mua hé ma vao

mua xuan, vi vao cac thang mua he¢ do su ting hoi nudc va bui nén do trong suot
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ctia khi quyén giam.

Tan xg D: gia tri cuyc dai cua birc xa phat tan thuong nho hon gia tri cuc
dai cua buc xa truc tiép, nhung cé thé dat t¢i 150 - 250 W/m?%. Mit troi cang
thap, khi quyén cang ban va birc xa phat tan trong birc xa tong cong cang 16n.
Mt troi khong bl cac ddm may che phu, dong birc xa phat tan dugc tang mot vai
1an so v6i troi day may.

L6p tuyét phu 1am ting kha ning phan xa ctia bé mat hoat dong, ching cd
thé lam phan hoi t6i 70 - 90% truc xa, ma sau d6 luong phan xa nay tiép tuc bi

khi quyén phét tan. Cang Ién cao thi tan xa khi bau troi sang, trong cang giam.
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Hinh 2.3. Bién trinh ngdy cua truc xa
1 - trén bé mit vudng goc vdi cac tia sang mit troi
2 - trén bé mit ndm ngang

Bién trinh ngdy va nam cua tan xa khi troi sdng va trong néi chung giéng
nhu bién trinh ngdy va nim cla truc xa. Song budi sang blrc xa phat tan xuét
hién trudce lac mat troi moc va két thic vao budi chiéu sau khi mét troi 13n tic 1a
vao lac hoang hon. Gia tri cuc dai cua tan xa thuong quan sat dugc vao mua he.

T 5ng xa Q do la téng cong cua tryc xa S’ va tdn xa D dén bé mat nim

ngang:
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Q=S"+D (2.2)

Méi lién quan giita truc xa va tan xa trong thanh phan cua tong xa phu
thudc vao do cao mit troi, dd may phu va dd nhiém ban cua khi quyén.

Phan xa Ri: mot phﬁn téng xa to1 mat hoat dong va bi bé mat trai dat phan
héi lai. Ty s gitra phan phan xa Ry va toan bo tong xa Q duoc goi 1 kha nang
phan hoi hay Albedo cua bé mat d6. Albedd ctia mot bé mat phan hoi nao d6
dugc tinh theo cong thirc:

A =R/Q ,% (2.3)

Albedo cua bé mat ty nhién phu thudc vao mau sac, do 161 1om, dé am...

ctia bé mit (bang 2.2).
Bang 2.2 Albed6 ctia bé mat ty nhién
Bé mit Albedd,% Bé mit Albedo, %

tuyét méi kho 80 —95 canh dong khoai 15-25
tuyét bi ban 40 - 50 canh dong ngd 20 - 25
bang dai duong 30-40 ddng cod 15-25
dat toi 5-15 thao nguyén 20-30
dat sét kho 20— 35 rumg 14 kim 10-15
dat cat kho 2545 rimg xanh 15-20

Albedd cua canh dong vao budi sang va budi chiéu 16n hon so véi cac
thoi gian khéc trong ngdy, boi vi khi mit troi cang thap, kha niang phan hoi céc
thanh phﬁn cua téng xa cang manh, d61 khi n6 manh hon tryc xa do dugc phan
hdi lai tir bé mit khong bang phing cua ciy nong nghiép, dét cay va dong co.

Albedd ctia bé mit nuéc nhé hon cua bé mat dat, vi tia sang mat troi, dac
biét khi mat trdi cao, chiéu xudéng nude bi nudc hap thy va phat tan trong nd va
chi con mot phan nhé phan héi lai tir bé mat nude.

Mot phﬁn téng xa duoc bé mat dat hép thu thi dugc goi 1a birc xa hép thu.

Sw phdt xa séng dai ciia mdt ddt va khi quyén: su phat xa mat dat Eq nho
hon phat xa cua vat den hoan toan trong cung mdt nhiét do va ty 1¢ voi nhiét do

tuyét d6i mil 4, dugc biéu dién bang phuong trinh Stephan-Bosman nhu sau:
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Eq=8.0.T* (2.4)
trong do, o - h¢ ) phat xa tuong ddi cia bé mat dat so véi vat den
tuyét doi;

c.T*- cuong dg phat xa tur bé mat cta vat den tuyét doi.

Déi v6i cac bé mat khac nhau thi 8 c¢6 gia tri khac nhau (bang 2.3). Gia tri
o =5,67.10" W/(m*k?) = 8,2.10"'Cal/cm” 14 hiang s6 Stephan-Bosman.

Su phét xa cia bé mat dat dién ra lién tuc, khi quyén hap thu mot phan
burc xa mat troi va phf?m 16m luong phat xa tur bé mat dat, va tu n6 phat ra birc xa
song dai.

Khoang 62 - 64% luong phat xa nay hudng ti bé mat dat va do chinh l1a
phat xa nghich cta khi quyén Eyxq. Hi€u gitra hai dong phat xa nay goi la phat xa
hiru hi¢u:

Enn = Eq - 0.Exq (2.5)
trong d6 & - hé s6 hip thu phat xa nghich cua khi quyén boi bé
mit dat (bang 2.3).

Bang 2.3 Kha ning phat xa (hoiic hiap thu phat xa nghich) ciia mat dat

Dang bé mat 0
mun kho 0,974
cat kho 0,954
ddng co 0,984
nudc 0,893
tuyét méi roi 0,986

Phét xa hitu hi¢u cua mat hoat dong phu thudc vao do am, nhiét do, do
trong sudt cia khong khi va may. Nhiét do cua mit hoat dong ting thi Ey, ting,
con néu tang nhiét do va do am khong khi thi Ep;, gidm.

May lam anh hudng rat 16n 1én Ep,, boi vi cac giot may phét xa hau nhu
gidng mit hoat dong cua trai dat. Néu may day dic va nhiét do cua may gan véi
nhiét 4§ cua mat hoat dong thi E4 = Ey, va khido Ey, = 0.

Phuong trinh cdan cdn buc xa co dang:

B=S+D-Rg-Es+ Eyq

B =Q- R¢-Ep (2.6)
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Trong diéu kién thoi tiét amu: S*=0
B =D - R¢-Eq +Eyq
=D -Ry-En (2.7)

Ban dém: B = Eyq - Eq = -Ep

Néu dong burc xa td1 mat hoat dong 16n hon dong phan hdi tir no thi can
can buc xa duong va mat hoat dong cua trai dat s& dugce lam nong lén; va khi
can can birc xa am thi 16p nay s€ lanh di. Vao mua néng trong ndm, can can buc
xa ban ngay duong, sau khi mat tro1 1an 1 - 2 gid thi can can bure xa s€ dat gia tri
am; va bat dau duong vao budi sang sau khi mat troi moc khoang 1 tiéng. Bién
trinh ngdy ctia can can burc xa khi troi sang, trong gan gidng bién trinh ngay cua
truc xa.

Nghién ctru can can birc xa ngoai canh déng, c6 thé tinh duoc luong birc
Xa ma cay hép thu khi thay doi d6 cao mit trod, cau trac cia déng rudng va chu
ky sinh trudng cia cy. Dé danh gia muc do diéu tiét nhiét do cua dat, nguoi ta
xac dinh can can birc xa ctia déng rudng véi cac dang 16p phu thuc vat khac

nhau, ma do cac 16p phii ndy nén Albedd cua canh dong thay doi.
2.6. Phan b6 dia ly do dai ngay va can cin birc xa .

Do dai chiéu sang trong ngay thay doi phu thudc vao thoi gian trong nim
va vi do dia ly (bang 2.4).

Trén xich dao, d0 dai ngay trung binh trong ca nam la 12gio + 30 phut.
Do dai ngay tir xich dao dén cac cuc sau ngay xuan phan (21/11I) ting & phia
Bic va giam ¢ phia Nam; sau ngdy thu phan (23/IX) thi nguoc lai. O Bic ban
cau, ngay 22/VI 1a ngay dai nhat, do dai ngdy ¢ ving Bic cuc 1a 24 tiéng. O
vung cuc ngay duoc kéo dai lién tuc vao mua he va dém lién tuc vao mua dong;
& vung vi d6 trung binh, do dai ngay trong nim dao dong tir 7 dén 17,5 tiéng.

Muia heé, thoi gian mot ngay & Bac ban cau dai 1am thoi ky quang hop cua
ciy xanh dai ra. Do d6 co, thao nguyén va thuc vat séng tich liiy duoc luong
nang luong 16n trong mua hé dé nudi séng thuc vat.

Tong can can bic xa hau nhu déu co gia tri duong, chi trir noi nao cé

tuyét va bang bao phu quanh nim (Bic cuc va Nam cuc).
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Bang 2.4. D¢ dai ngay sinh hoc (thoi gian sang, ..gio..phut) vao ngay 15
hang thang( theo Shulghin)

Thang Vi tuyén,’
0 10 20 30 40 50 60 70
I 1254 (1222 |1154 |1119 |[1041 [949 832 544
II 1251 (1235 |[1218 |1201 |1139 |[1116 |1042 940
111 1251 1248 |1246 |1248 |1249 1257 |1308 |1336
v 1250 [1306 |[1324 |1347 |1413 |[1455 |1607 |1855
\Y% 1253 (1321 |[1355 |1435 |1527 [1645 |1916 |2400
VI 1253 |1331 |1412 |1502 |1608 |1750 [2219 |2400
VII 1254 (1326 (1404 | 1448 |1551 [1724 |2046 |2400
VII (1251 (1313 |1337 |1406 [1447 |1546 |1737 |2316
IX 1250 (1255 (1300 |1302 |1326 |[1346 |1423 |1538
X 1251 (1239 1227 1217 |1206 |1157 |[1141 |1118
XI 1251 (1225 (1200 |1131 |[1100 |1019 | 926 712
XII 1253 (1221 (1147 |1009 |[1026 | 926 7 54 416

2.7. Anh hwéng ciia bé mit nghiéng déi véi birc xa mit troi

Dong blic xa truc tiép dén bé mat trai dat phu thudc vao goc chiéu cua
tia mat tro1. Gia tri nang lugng cuc dai to1 bé mat trai dat khi cac tia sang chiéu
bang goc 90°. Goc chiéu cang nho 1én don vi bé mit dit thi nang luong birc xa
cang yéu.

Dong truc xa téi bé mit nim ngang S’ bang dong buc xa 1én bé mit
vudng goc vhi tia sdng Sop nhan vo1 sin cua do cao mat troi he (he - goc gitra tia
sang mat troi va bé mit ndm ngang):

S’ =Sy . sin hg (2.8)

Gia sir Sgo = 837,6W/m’ va he = 30° thi S* = 418,8W/m’. Néu bé mt dat
khéng nam ngang thi S’ t6i bé mat d6 khong chi phu thudc vao heg ma con vao
d6 nghiéng ctia bé mit va hudng cia anh sang. Ngudi ta tinh dugc rang khi S
= 837,6W/m’ , he = 30°, d0 nghiéng cua dbc 10°, huéng vé phia Bic vao giita
trua, thi S’g = 286,2W/m” , con hudéng vé phia Nam S’y = -537,5W/m* ; tuong
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duong v61 S’ = 67%S’ va S’y = 128%S’.

Bang tinh toan va khao sat ngudi ta nhan ra rang S’ cta mat troi boi doc
vé phia Bac va vé phia Nam khac nhau con phy thudc vao thoi gian trong nam (
bang 2.5).

Bang 2.5 Ty s6 ciia tong xa mit troi ciia doc nghiéng huwéng Bic va huéng

Nam véi tong birc xa trwe tiép téi mit nim ngang.

Vido Thang
I1I IV \% VI VIl VIII IX

Déc 10°, hudéng Bic

50 0,75 0,86 0,91 0,94 0,93 0,90 | 0,80

60 0,64 0,80 0,88 0,90 0,88 0,86 | 0,73
Déc 10°, huéng Nam

50 1,22 1,11 1,04 1,01 1,02 1,07 | 1,14

60 1,34 1,14 1,06 1,07 1,04 1,12 | 1,21
Déc 20°, hudéng Bac

50 0,48 0,70 0,83 0,87 0,85 0,76 | 0,60

60 0,27 0,60 0,77 0,81 0,80 0,68 | 0,44
Déc 20°, huéng Nam

50 1,38 1,18 1,07 1,02 1,04 1,12 | 1,28

60 1,65 1,29 1,12 1,04 1,07 1,20 | 1,42

2.8. Sw hap thu va phan b birc xa mit troi trong canh dong.

Dién tich tréng trot 1a mdt hé quang hoc phirc tap, n6 phan bo lai dong
burc xa mat troi:

Trong canh dong gieo trong thua, khi trdi sang rd, triuc xa va tan xa c6 thé
xam nhap t6i 16p 14 phia dudi, tham chi tdi bé mat dat.

Trong canh dong dugc gieo trong day dic, cdy trong phat trién cao, 20 -
25% birc xa dugc phan hdi lai (chu yéu l1a tia mau xanh trong phan phd nhin
thay), phan buc xa con lai hodc dugc hap thy bai 16p 14 phia trén (chi yéu 1a tia
mau dé va cham), hodc xuyén qua céac tan 1a nhu qua cac tim loc. Dong birc xa
trong cac 16p 14 phia dudi c6 thé nho hon nhiéu 1an so véi canh dong thua, né

lam xau di di€u kién quang hop cua 14 thap; va khi di€u kién thoi ti€t &m u - anh
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huong dén ca 16p 14 trung binh. Vi du: lic gitra trua khi dong birc xa tong cong
942,3 - 977,2W/m” , trong canh dong ngd véi do cao cuia cdy 1a 160 - 170 cm va
mat do gieo l1a 169 nghin cay/ha:

110 dd cao 125¢m so voi bé mit dat, luong buc xa la 684 W/m? ;

110 dd cao 20cm so voi bé mat dat, lugng birc xa 1a 390,9 W/m?.

Mot chi s6 quan trong cua tac dong quang hop 13 ty sb giira dién tich bé
mat 14 trén mot don vi dién tich canh déng. Vao thoi ky dau cua giai doan sinh
truong (gieo - nay mam ), dién tich 14 con it, chi bang 10 - 20% dién tich canh
ddng, diéu nay co nghia 1a 80 - 90% dién tich gieo trong khong hap thu anh sang
mit troi cho su quang hop. Cay xanh hip thu bl xa mit troi chu yéu qua bé
mat 14 (hinh 2.4), va dat gia tri 16n nhat khi dién tich 14 35000 - 45000m°/ha
(phu thudc vao cau trac dong rudng va dic tinh cta ciy xanh). Dién tich bé mit

14 16n nhat cua cay lay hat thuong khao sat dugc vao thoi ky ra hoa cia cdy.
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2.9. Sir dung birc xa miit troi trong san xuat nong nghiép

Nhiém vu co ban cua sir dung birc xa mat tro1 day da nhat trong san xuat
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noéng nghiép d6 1a ting hé sb tac dong cé ich (I) ctia birc xa quang hop; hé sb
nay chinh 13 ty s gita birc xa mit troi trong qué trinh quang hop véi toan bo
birc xa quang hop chung ma cdy xanh hap thu.

Theo tinh toan cua Nitriporovich A.A., hé sb tac dong c6 ich cua canh
dong xap xi 0,5 - 1,5%, canh dong tbt 1,5 - 3% va co thé dat toi dinh cao 3.5 -
5%.

Nguyén nhéan cta ning suét cdy trong thap trong san xuit nong nghiép
bao gém: d6 mau md cua dat thap, k¥ thuat canh tac khong dang, cai tao dat
kém, cdu trac gieo trong khong t6i uu...

Nitripérovich A.A. da khang dinh rang, canh dong gieo trong ma tong
dién tich bé mat 14 40 - 50 nghin m?/ha hép thu birc xa 16n nhit va tao duoc nang
sudt cao.

Gan day nguoi ta lai gidng cdy trong ma trong diéu kién khong thuan loi
ctia mdi trudng (vi du nhu thiéu nudc) vin ¢ kha ning quang hop dé thich nghi
lai va trong diéu kién thuan loi van nhan duoc san luong cao.

Diéu kién chiéu sang thay ddi lién tuc theo thdi gian trong ngay, theo kha
nang phat duc, d§ cao va mat do cay xanh cling nhu d§ may phu... Luc dé chuc
nang quang hop cua cdy xanh hoat dong véi cuong do khac nhau. San lugng cua
cdy trong ting dot ngdt néu chirc niang quang hop ciia ching hoat dong voi hé s6
I 16n (khong tinh dén hé sé chiéu sang khac nhau cta cdy ). Vi vay cac nha khoa
hoc dang nghién ctru dé tao ra trong cdy xanh mot kha ning méi va quan trong
d6 1a thich nghi lai nhanh dé chtic niang quang hop ctia chung cé thé hoat dong

thuong xuyén voi hé sb I 16n trong diéu kién chiéu sang thay doi.
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CHUONG 3. CHE PQ NHIET CUA PAT VA KHONG KHI

Birc xa mit troi duoc 16p khi quyén gan bé mit dat hip thu tao thanh
nhiét. Mot phan lugng nhiét ndy duoc dung lam néng 16p khi quyén gan mit dat
va dung trong qua trinh bc hoi nudc chira trong 16p khi quyén phia trén mat dat
va trén bé mit thuc vat; phén nhiét con lai dugc truyén sau xuéng dudi long dat.

Do dong blrc xa mat troi khong gidng nhau trong thoi gian mot ngay va
mot nim nén nhiét do khong khi va dat ciing thay d6i va doi khi dao dong trong
mot khoang rat 16m.

Trong co thé sdng cta thuc vat, qua trinh quang hop, qua trinh thd, qua
trinh boc thoat hoi tiém ning, qua trinh hap thu cac chat hitu co trong dét va cac
qua trinh sinh hoc khéc ciia cdy xanh chi dién ra trong khoang nhiét do nhat
dinh.

Khoang nhiét do gay ra tac dong séng cho thuc vat, khi d6 su phat trién
ctia cay va su hinh thanh mua mang dién ra tich cuc nhét - d6 13 nhiét do tbi thép
sinh vét va nhiét do tdi cao sinh vat. Nhitng gia tri nhiét d6 nay cua cac cay khac
nhau thi khac nhau.

Nhiét d6 cua dat gy anh huong rt 10n dén su phat trién cua hé 1, dén
hoat tinh cua vi chat hitu co trong dat va dén su hap thu Photphat va Nitorat cta
cay xanh tir dit.

Nhiét d6 khong khi ting kich thich su phat trién cia cdy xanh, nhung chi
té1 mot gidi han xac dinh nao do; néu nhiét do tiép tuc tang cay xanh s€ bi anh
hudng khong tét va co thé s& chét.

Khi thoi tiét nong va kho trong thoi ky tudi sé gip ching thd gip cua cay
xanh va hat s& gay, 6m, 1am giam ning suat va chat luong cta hat. Khi nhiét do
dat cao, cu khoai tay s& bi thoai hoa va dan dén chat lugng giéng thap. Sy phan
bd sdu bénh va con tring cua cdy ndng nghiép cling gan chit voi ché do nhiét.
Diéu kién nhiét d6 trong chirng myc nao dé quyét dinh ca trang thai, hanh vi va
san luong cuia dong vat nudi.

Vi du: thoi tiét nong, han ché hoat dong cua dong vat va lam cham su tang
can, nén khi thoi tiét néng nong can bao vé dong vat nudi chéng nong. Vi vay,
nghién ctru qui lut ché d6 nhiét cua dat va 16p khi quyén gan mat dat ¢ ¥ nghia

quan trong do1 véi san xuat nong nghiép.
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3.1. Tinh chat nhiét caa dat.

Ché do nhiét cua dat phu thudc vao nhiét dung va do dan nhiét cta no.

Nhiét dung ciia ddt bao gom nhiét dung thé tich va nhiét dung khoi luong.
Nhiét dung thé tich C, - lugng nhiét (J) can thiét dé 1am néng 1m’ dat 1én 1°C.
Nhiét dung khdi luong (hay con goi 1a nhiét dung riéng) Cg - lugng nhiét (J) dé
lam néng 1kg dat 1én 1°C. Giira nhiét dung thé tich va nhiét dung riéng c6 moi
quan h¢ nhu sau:

C,=Cr .d (3.1

O day, d - ty khoi dat.

O da sd dat trong, nhiét dung thé tich dao dong trong khoang 2,05 -
2,513/(m’.°C).

D6 dan nhiét cia ddt - 46 1a kha ning truyén nhiét cua dat tir 16p nay t6i
16p khac. Hé s6 truyén nhiét (kha ning truyén nhiét) ctia dat bang luong nhiét (J)
di qua mot thiét dién Im? ctia mét 16p day 1m khi hiéu nhiét @ hai bién 1a 1°C
sau khoang thoi gian 1a 1 gidy. Do dan nhiét phu thudc vao thanh phan cac chat
khoang trong dat, 6 am cua dét va stic chira khong khi trong cac khe hé cua
dat. Nhiét dung va do dan nhiét ciia mot s6 loai dit va cac thanh phén cAu thanh

trong bang 3.1.

Bang 3.1 Nhiét dung va hé s6 din nhiét ciia cac phan cau thanh dat

Céc phan cdu thanh | Nhiét dung riéng, | Nhiét dung thé | Hé sd dan nhiét,
dat J/(kg.°C) tich,J/(m>.°C) (W/m.°C)
cat va sét 753,6 — 963 2,05-2,43 0,84 - 1,26
mun 2009,7 2,51 0,84
khong khi trong dat 1004,8 0,0016 0,02

nuéc trong dat 4186,8 4,19 0,50

Nhiét dung cua dat ma cac khe hd ctia no chira toan nude thi 16n hon nhiét
dung cia dat kho, vi nhiét dung ctia nudc 16n hon nhiéu so véi nhiét dung cua
khong khi chuyén dong. Mau sic ciing lam anh hudng dén su nong 1én cia dat:
dat sang mau c6 Albedd 16n hon dat toi mau va vi vay khi dong btc xa nhu

nhau, dat sang nong Ién cham hon dat toi, dat dudi 16p phu thuc vat nong 1én
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cham hon so véi dat trong.

Nhiét @6 trung binh cua 16p dit phia trén (0 - 5 cm) vao mua hé, ban ngay
16n hon nhi¢t d§ khong khi & d6 cao 2m. O do sau 20cm dudi 16p phu thuc vat,
nhiét d6 cua dat cat nhe cling 16n hon nhiét d§ khong khi, con dat sét nang & do
sdu nay trong toan bd thoi gian mua hé lanh hon nhiét d¢ khong khi 1 - 2°C.
Mua va nude tudi lam ting nhiét dung cua dat, lam giam nhiét d6 cia nd. Mun
kho c6 nhiét dung thép hon so v&i céc loai dat khac, khi dit duoc bio hoa nude

thi dat lai c6 nhiét dung 16n nhat.
3.2. Bién trinh ngay va nim ciia nhiét d$ dat. Pinh luat Furie.

Su thay doi nhiét do dat trong ngay goi 1a bién trinh ngay, bién trinh ngay
ctia nhiét do dat thuong c6 mot gia tri cuc dai va mot gia tri cuc tiéu. Trén bé
mat dat, gia tri nhiét do cuc tiéu vao ngay sang ro trudce lic mat tro1 moc, lac do
can can btic xa c6 gid trj Am va sy trao d6i nhiét gitta khong khi va dat 1a khong
dang ké. Gia tri nhiét d6 cuc dai vao gﬁn 13 gid, sau do bat dau giam dén gia tri
nhiét 4o cuc tiéu vao sang hom sau. Hiéu giira gid tri nhiét do dat cyc dai va gia
tri nhiét do dat cuc tiéu goi 12 bién do cua bién trinh nhiét d6 trong ngay (Dng ).

Céc nhan t6 anh huong 1én bién d6 ctia bién trinh nhiét do ngay (Dyg ) bao
gom:

1. thot gian cua ndm: mua hé - D,, 16n, mua dong -D,, nho;

2. vi d¢ dia ly: Dy, lién quan té1 d cao mat tro1 vao lac gira trua. Trong
cung mot ngay, do cao mat troi tang theo hudng tir cuc td1 xich dao; vi vay tai
vung cyc D,, nho nhét, con tai hoang mac nhiét d61 no1 ma c6 tan xa lon D, 6
thé dat t6i 50°C.

3. dia hinh: so sanh voi d6 bang phang, suon déc hudng Nam nong 1én
manh hon va huéng Bic yéu hon; con huéng Tay manh hon hudng Pong va
bién 40 D, cling thay d6i twong tng.

4.16p phu thyc vat: n6 lam giam D,,, .

5. nhiét dung va do dan nhiét cua dat: D, ty 1€ nghich v6i1 nhiét dung va
do dan nhiét cua dat.

6. mau sic cua dat: D, clua bé mat dat t6i mau 16n hon so voi bé mat dat

sang mau vi sy hap thu blrc xa ciia bé mat dat t61i mau 1én hon va phan hoéi yéu
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hon so v6i bé mit dat sang.

7. may phu: vao ngay co thoi tiét am u, D,z nho hon nhiéu 14an so véi ngay
sang, quang may.

Sy bién thién nhiét d6 dat trong nam goi 1 bién trinh nhiét d6 dat theo
nam (B, ) va x4c dinh theo nhiét do trung binh thing cta bé mat va 16p dat
tuong img. B, con phu thudc vao dong birc xa mat troi trong nam.

Nhiét do trung binh thang l6n nhét cta bé mat dit do duoc vao thang VII
khi dong nhiét téi dat dat gia tri 1on nhat; va nho nhét vao thang I, thang I1.

Céc nhan t anh hudng 1én D, thi cling gy anh hudng 1én D, (trir nhan t6
thir nhét - thoi gian ctia ndm). B, ting cung voi vi tuyén dia 1y, trong ving xich
dao D, c6 gia tri khoang 3°C, con & luc dia trong vung cuc B, tang t&i 70°C (¢
larcutria ).

Nhiét d6 bé mat dat ctia mot ngay va cua mot nam dao dong do kha nang
dan nhiét ca timg loai dat, khi d6 nhiét dugc truyén sau vao trong long dat. Su
phan b6 dao dong nhiét do theo dd sau cua dét dién ra theo qui luat cua Furie sau
day:

1. Chu ky cua cac dao dong voi do sau khong thay doi, cé nghia 1a trén bé
mit dat cling nhu ¢ sdu trong long dat, khoang thoi gian giira hai gia tri 16n nhat
va nho nhét lién tiép trong bién trinh ngay 1a 24 gid va bién trinh nam 1a 12
thang.

2. Néu d6 sdu tang thi bién d6 giam: nhiét do cua 1op dat nao d6 ma
khong d6i trong ca ngay (hodc ca ndm) thi goi 13 16p dat 6n dinh nhiét theo ngay
(hodc theo nam), tai vi do trung binh: 16p dat 6n dinh nhiét theo ngay ¢ dj sau
70 - 100cm; 16p d4t 6n dinh nhiét theo nam & do sau 15 - 20cm.

3. Nhiét do 16n nhat va nhé nhéat & sau trong long dat thuong khao sat
duoc mudn hon so véi trén bé mat dat, va no ty 1¢ thudn vo1 do sau; gia tri nhiét
d6 16n nhat va nho nhat trong ngay mudn hon 2,5 - 3,5gio khi sau xudng long
dat 10cm, va trong nim 20 - 30 ngay khi sdu xubng 1m.

S6 liéu vé sy thay doi nhiét 46 bé mit dat va trong long dat c6 ¥ nghia
thue té rat to 10n: chung dugce dung trong san xuat néng nghiép, phuc vu loi ich

cong cong, dung trong cong nghi¢p va xay dung duong xa...
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3.3. Anh huéng ciia dia hinh va 16p phii thue vat ddi véi nhiét o dat.

Dija hinh anh hudng 16n dén ché do nhiét cua dat, dong birc xa mat troi
1én bé mat dat phu thudc vao d6 nghiéng va hudng nghiéng cua sudn dbc. O
Bic ban cau, doc huong Nam nhén nhiéu nhiét hon, con dbc huong Bic nhan it
nhiét hon so voi bé mit ngang.

Dit tréng trén sudn déc nong 1én manh hon so v6i dat duge 16p pha thuc
vat che phu ( bang 3.2.). Lop phu thuc vat che tdi bé mat dat va hép thu mot
lugng buc xa 1on va tham chi hép thu toan bd luong buc xa mat troi di téi.
Nhung ciing vao thoi gian ndy, né 1am mat dat nong 1én va tao ra tan xa hitu
hiéu; mic du vay phia dudi 16p phu thuc vat, mia hé dat lanh hon dét tréng va
mua déng - 4m hon.

Bang 3.2 Hiéu nhiét dd ciia dat tai swon ddc hwéng Nam va huwéng Bic & do
siu 10cm vao thang VII ( doc nghiéng 20 - 22°).

Bé mit dat 10 gio 12 gio 14 gio 16 gio
Pit tréng 8,4°C 11,8°C 16,1°C 15,7°C
Pit c¢6 c¢6 bao phii 3,2°C 4,3°C 6,2°C 7,4°C

Vé mua he nhiét d6 cta dat bo hoa ¢ do sdu 20cm néng hon 5 - 6°C so voi
dat duoc trong cy ¢ cung do sdu. Rimg c6 anh hudng dic biét 1én nhiét do cua
dat, nhiét do trung binh nam cua dét trong rimg & do sdu 1m thap hon 1°C so véi
ngoai dong, mua he dit trong rimg ¢ d6 sdu 20cm mat hon 5 - 6° C so voi ving

dat trong.

3.4. Anh huwéng ciia nhiét do dat doi voi su sinh truéng va phat duc ciia ciy

trf“)ng.

Nhiét do dat anh huong rat 1on d6i véi hoat dong séng cua thuc vat va co
y nghia ddc biét quan trong ddi voi sy ndy mam cua hat gidng, dbi véi su sinh
trudng cua mam non va doi voi su phat duc va hoat dong cua hé ré. Chi khi dat
c6 mot nhiét lwong nhat dinh thi hat gidng c6 thé ndy mam, r& non c6 thé phat
duc duoc, mam non c6 thé chdi 1én khoi mat dat. Cac loai hat gidng khac nhau
khi moc mam va khi mam non sinh trudng doi hoi nhiét d6 khong giéng nhau
(bang 3.3).

Néu khi hat giéng bat dau nay mam, nhiét do dat cao hon nhiét do thép
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nhét thich hop thi nay mam co thé sém hon, con trong diéu kién nhiét do toi
thich thi nay mam c6 thé rat nhanh. Nhung khi nhiét d dét cao hon nita thi toc
do nay mam lai chdm va néu nhiét d6 tiép tuc tang thi hat giéng o thé s& khong
nay mam duoc. Nhiét 46 dat ting (toi gidi han nao do) lam rat ngin thoi ky nay
mam, 1am ré non sinh truéng nhanh, déng thoi 1am rat ngan thoi gian “ gieo -
nay mam”. Pat nong 1én nhanh, moc mam nhanh va nguoc lai dat néng 1én
cham thi moc mam cham. Néu sau khi gieo, troi rét 1au, dat nong lén rat it thi hat
gidng vi khong du nhiét luong nén chi truong 1én va khong thé nay mam duoc

Bang 3.3 Nhiét d thap nhat thich hop cho céc loai hat gidng ndy mam va

moc mim
Tén cay trong Nhiét do thap nhat cta dat,°C
Hat giéng ndy mam Moc mam
Day 0-1 2-3
Mach den, tiéu mach, dai 1-2 4-5
mach, yén mach...
Khoai tay 5-6 8-9
Ngo 8—10 10-11
Bong, lac, vung, lua... 12 - 14 14 - 15

Cin ctr vao doi hoi nhiét lugng khac nhau cta hat gidng trong thoi ky nay
mam, c6 thé chia ciy trong ra lam nam loai:

1. Céc cdy trong can nhiét it nhat, c6 thé nay mam khi nhiét do dat 1 - 2°C
nhu tiéu mach, dai mach, yén mach...

2. Cac cay trong can nhiét tuong doi it: nhiét do dat 3 - 5°C nhu day...

3. Céc cdy trong can nhiét twong dbi nhiéu: nhiét d6 dit > 6°C nhu khoai
tay...

4. Chc cay trong wa nong: nhiét 46 dat 9 + 10°C nhu ngo...

5. Céc cay trong can nhiéu nhiét nhat: nhiét d6 dat >10°C nhu béng, lac,

vung...

3.5. Cac phuong phap tic dong 1én ché dd nhiét ciia dit cho muc tiéu sin

xuat nong nghiép.

Ché d6 nhiét cua dat trong cac ving khac nhau duoc diéu tiét trong tng
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cho cac muc tiéu khac nhau. O phia Béc, dé c6 thé gieo trong sém va tin dung
cac diéu kién khi hau thuan loi dé sinh trudng, tao ré va dé phat trién cay nong
nghiép can tang nhiét do dat, dic biét vao mua xuan. O phia Nam thi nguoc lai
luong nhiét du thira c6 thé 1am hity hoai cdy xanh, vi vy & day can 4p dung bién
phap nao d6 dé lam giam nhiét d6 bé mat dat va 1op dat sdu 20cm. Nguoi ta
dung cac bién phap chinh sau day:

1am dat toi xp & d6 sau 2 - 4cm c6 thé giam nhiét do 16p trén cung
xubng 1 - 3°C ( mua hé giam xuéng nhiéu hon mua déng);

lam dat min c6 thé ting nhiét d6 1én 1 - 2°C;

Ipha 1én bé mat dat mot 16p than bun hodc rom s& 1am giam dao dong
nhiét do cua dat; do sang cua chat phu cling lam nhiét d6 cua dat ting 1én hodc
giam di. Vi du: nhi¢t do trung binh cta dat trong thang VII & do sau 3cm tai
ving dat khong duoc phu 13 32°C; tai ving dugc che phu boi byi than dé 1a
36,2°C; tai ving duoc che phu boi véi bot 1a 25,6°C.

Pé tiang nhiét 46 dat nguoi ta dung than bun dé 1am den dat; dat cang t6i
Albed6 cang giam va vao nhitng ngdy sang rd xudng con 5% va ting sy hap thu
bure xa 1én 15%.

Cac tAm nhuya trong sudt bao phu cay ndng nghiép 1am ting nhiét do va do
am cua 1op dat phia trén; trong nha kinh, nhiét 46 cta dat ting 1én 5 - 6°C .

Mot phuong phap quan trong nita dé ting nhiét do dat 1a tao ra cac ranh
va luéng, n6 lam tang di¢n tich bé mit hoat dong 1én 20 - 25% va do do su hép
thu birc xa mat troi tang.

Tud1 nude cho cdy xanh cling anh hudng 16n téi nhiét do cua dat; nhiét do
ctia 16p dit bé mit c6 thé giam 16 - 19°C; & do sau 10cm: giam 5 - 7°C va ¢ do
sau 20cm: giam 2 - 3°C.

Sy thoat nudc cua ving dam lay vao mua hé 1am tang nhiét d6 16p dat 0 -

20cm va nhiét do ctia bé mat dt.
3.6. Cac qua trinh 1am néng va 1am lanh 16p khong khi gin mat dat.

Nguén ning luong chinh dé lam néng 16p khi quyén dudi cung 13 nhiét
cua mat hoat dong. Ban ngay khi can can btrc xa cua mat hoat dong duong, mdt

phﬁn nhiét duoc truyén vao khong khi; ban dém do hé qua cua sy tdn xa hitu
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hiéu, nhi¢t d§ cua mat hoat dong tré nén lanh hon khong khi va lam lanh 16p khi
quyén gan do.

Céc qua trinh co ban cua sy trao doi nhiét gilra mat hoat dong cua trai dat
va 16p khi quyén gan mit dat bao gom:

1. Dong nhiét thing - su dich chuyén khéi khong khi theo chiéu cao, nd
xuat hién khi cac bé mit dat nong 1én khong dong déu. Noi ndo bé mit dit nong
hon, khéng khi 4&m hon va né nhe hon xung quanh nén c6 su chuyén dong 1én
trén, khoang khong gian ma thé tich khong khi néng chuyén dong 1én s& nong
1én va lai tiép tuc chuyén dong 1én 16p phia trén. Vi vy tao ra dong khong khi
chuyén dong Ién trén va mat phr:in nhiét dugc mang di tr mat hoat dong cua trai
dat 1én cac 10p phia trén ctia khi quyén.

2. Su sdo trén roi - chuyén dong xody hon loan ctia mot thé tich khong
khi gy ra su trao doi nhiét gilra bé mat dat va khi quyén. Khi x40 trén rdi, su
dich chuyén phan tir nhiét manh 1én hang ngan lan.

3. Sw ngung tu nwée (khi ngung tu 1kg hoi nudc sinh ra gan 2520.10° Jun)
- Lwong nhiét nay xam nhap vao khi quyén lam néng 16p khong khi gan mat dat
va dic biét 13 16p khi quyén trén cao - noi hinh thanh may.

Khong khi néng 1én hay lanh di phu thudc vao tinh chét ctia mit hoat
dong. Trén bé mat dat khong khi ban ngay 4m hon va ban dém thi lanh hon so
véi bé mat bién. Trén dat lién, nhiét do khong khi phia trén cac dang bé mit hoat
dong khac nhau (ddng rudng, thao nguyén, rimg, dam lay...) thi khac nhau; cang

1én cao anh hudng ciia cac bé mit nay ddi voi nhiét d6 khong khi cang giam.
3.7. Sw thay ddi nhiét do khong khi theo chiéu thing ding.

Trong tang dbi luu, nhiét d6 khong khi cang 1én cao cang giam. Sy thay
ddi nhiét d6 khong khi khi 1én cao 100m dugc goi la Gradient nhiét do thcfng
ditng. Gradient nhiét do thang dimg thay ddi theo thoi gian ctia mot nim, theo
thoi gian cia mot ngay (6 16p khi quyén gan mit dat) va theo do cao. Gradient
nhiét d6 thang dung trong tang ddi luu xdp xi 0,5 - 0,6°C/100m; gia tri nay
duong néu nhiét do giam theo chiéu cao va 4m néu nhiét do tang theo chiéu cao.

Su tang nhiét do theo chiéu cao goi la nghich nhiét. Néu nhiét do khong
khi khong dbi theo chiéu cao thi Gradien thang dung bang 0°C/100m.

39



Trong 16p khi quyén gan mat dat, Gradient nhiét d6 thang dimg phu thudc
vao thoi gian trong ngay, d6 may phi va dic tinh cia bé mat dém. Ban ngay
Gradient nhiét do théng ding hau nhu duong, dac biét vao mua he trén luc dia;
nhung khi thoi tiét sang rd Gradient nhiét do thang démg 16n hon 10 lan so véi
khi thoi tiét 4m u. Liic giira trua ngdy sang rd vao mua hé, nhiét @ khong khi
gén bé mat dat (dd cao 2cm) co thé dat 40 - 45°C, con & d6 cao 2m tuong duong
v6i 28 - 30°C, vi vay hiéu nhiét d6 giita ching 1a 12 - 15°C. Pat 4m lam giam
Gradient nhiét d6 thang dting trong 16p khi quyén gan mit dat. Ban dém do su
tan xa hiru hiéu, dic biét khi bau troi trong, bé mit dat bi lanh di nhanh va lam
lanh 16p khong khi gﬁn do - tao ra buc xa nghich, doi khi co thé sdy ra ¢ dg cao

vai chuc mét.
3.8. Bién trinh ngay va nim ciia nhiét 4o khong khi.

Nhiét 40 khong khi nho nhat & do cao 2m thuong vao trude luc mat troi
moc va dat gia tri 1on nhét vao 2 - 3 gio chiéu. Bién trinh nay thay ddi khi co su
xam nhap cua khdi khong khi nong hoac lanh. Vi du: néu khong khi lanh tran
t6i vao ban ngdy thi nhiét d6 khong khi c6 thé nhé hon nhiét d6 cua dém hom
trude.

Bién d¢ ngay cua nhiét d¢ khong khi (K., ) nho hon bién do ngay cua
nhiét do dat (D, ); bién @ nay 16n nhat trong ving nhiét d6i va can nhiét doi -
noi ma K, trong ca nam tang t¢i 20°C. Trung binh trong mdt ndm bién d¢ nhiét
d¢ ngay ¢ vung nhiét déi K,, = 12°C, trong ving on déi K, nho nhat vao mua
déng va 16n nhat vao mua heé. Trong nhiing ngay sang rd, Ks¢ 16n hon trong
nhitng ngay am u. Trén dai duong, K, trung binh vao khoang 2 - 3°C, trong luc
dia 20 - 22°C. Trén mat dat K,,; phu thudc vao dia hinh: K, 16n ¢ thung liing kin
va ¢ chan nui, K, c6 gid tri nho ¢ dinh nti noi ma sy séo tron khong khi dién ra
manh. D9 cao so vdi muc nudce bién cang 16n thi K, cang giam.

Bién trinh nam cta nhiét do khong khi chinh 14 bién trinh nhiét do ctia bé
mat dém theo nhiét d§ trung binh thang. Bién do cua bién trinh nidm 1a hiéu s6
giita nhiét do trung binh thang ctia thang néng nhat va nhiét do trung binh thang
cta thang lanh nhét (K, ). K, thay ddi trong sy phu thudc vao vi do dia ly,

khoang céch t&i1 bién, dg cao so vo1 muc nudce bién va d) may phu trong nam.
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3.9. Cac dic tinh ciia ché dd nhiét, ché do nhiét trong 16p phii thuc vat, cin
can nhiét.

Khi danh gia ché d6 nhiét ctia mot vung hay mot vi tri nao d6 cho san
xuat néng nghiép, cho y té, cho xay dung cong nghiép ..., nguoi ta ding cac khai
niém vé lugng nhiét trong mot nam hay trong mot chu ky nao d6 (chu ky sinh
truéng, mua trong nim, thang trong nam...) va vé bién trinh ngay va nim cua
nhiét do khong khi.

Nhiét do trung binh.

Nhiét do trung binh ngay 13 trung binh s6 hoc nhiét d6 cua tat ca cac lan
do trong ngay. Ngay nay, tai cac tram khi tugng, ngudi ta do nhiét do khong khi
8 1an trong ngay, tong cong tat ca cac gid tri cua cac 1an do nay rdi chia cho 8, va
nhan dugc nhiét do khong khi trung binh ngay.

Nhiét d6 trung binh thang - trung binh s6 hoc tir nhiét do trung binh ngay
clia tat ca cac ngdy trong thang.

Nhiét d6 trung binh nim - trung binh s6 hoc tir nhiét do trung binh ngay
hodc nhi¢t d§ trung binh thang trong c4 nam. Nhiét d0 trung binh nam chi dua ra
khai niém tho vé luong nhiét chung ma khong dac trung cho bién trinh nhiét do
ctia nam. Dé dic trung cho bién trinh nim cua nhiét do tai mdt vi tri nao do,
nguoi ta ding sb liéu vé nhiét do trung binh cua thang néng nhat va nhiét do
trung binh cua thang lanh nhat.

Nhiét do cuc tri va bién do nhiét.

Nhitng dic tinh ndy bo sung thém vao khai niém vé nhiét d6 trung binh.
Vi du, khi biét nhiét d6 nhé nhat trong cac thang khac nhau, cé thé khang dinh
vé diéu kién sdng qua dong cuia cdy trong mua thu va cdy an qua, vé thoi ky két
thic bang gia vao mua xuan va bat ddu bing gia vao mua thu. SO liéu vé nhiét
d6 16n nhat vao mua dong dua ra sb lan troi tré 4m, cudng do cia ching, con
vao mua hé - dua ra sb ngay ma thuc vat va dong vat phai chiu nong nuc. Nhiét
d6 16n nhat con dua ra khai niém vé kha ning lam hong hat trong thoi ky tudi...

Bién d6 cua bién trinh nhiét 46 ngay (Kpg ) va ndm (K, ) xac dinh ro tinh
luc dia cua khi hau. Vi du: trong khi hau bién Valeski (Ailen), bién do cua bién
trinh ndm K, 1a 7 - 9°C, con & vung luc dia (Iarcutria ) K, = 67°C. Bién d6 cua

bién trinh ngay cua 16p khi quyén gan mat dat 1a chi s vé ché do nhiét rat quan
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trong trong san xuit nong nghiép.

T(fng nhiét do.

Trong khi twong néng nghiép, tong nhiét d6 dugc tmg dung rong rai nhu
mét chi sé cho mét diéu kién vé luong nhiét tai mét vi tri nao do ddi voi mot chu
ky xac dinh nao d6. Téng céc gia tri nhiét do khong khi 1én hon 10°C trong mot
chu ky nao doé goi la téng nhiét hoat dong, né dugc tinh tu téng cua cac nhiét do
trung binh ngdy ma cé gia trji 1én hon 10°C. Buducd M.I. khang dinh ring: ton
tai mdi quan h¢ gitra téng nhiét hoat dong va téng can can buc xa trong mdt
nam. Khi nghién ctru su phan b tong nhiét d6 hoat dong 16n hon 10°C trén trai
dat cho phép xac dinh chinh x4c hon tai nguyén nhiét cta cac ving khi hau khéac
nhau cho san xuit nong nghiép.

Dé biéu dién yéu cau vé nhiét cia cdy trong, ngudi ta st dung téng nhiét
d6 hiru hiéu - d6 1a tong cac nhiét do trung binh ngdy sau khi trir di nhiét do toi
thiéu sinh hoc. Nhiét do tdi thiéu sinh hoc 13 nhiét d6 ma bt du tir nhiét 46 nay
ciy trong moi phat trién duoc va chung cé cac gia tri khac nhau d6i véi cac loai
cay trong khac nhau (ctia dau twong 1a 8°C, ctia ngd 1a 10°C, ctia bong 1a 13°C,
cta lta 1a 15°C...). Téng nhiét d6 hitu hiéu co gia tri xac dinh dbi voi cac loai
gidng va gidng lai cua cac cay nong nghiép chinh, cling nhu déi véi cac thoi ky
phat trién riéng cta chung, dong thoi d6i voi toan bo chu ky sinh trudng cua
ting cdy trong. Tong nhiét nay dic trung cho su doi hoi nhiét tong cong cila cac
loai giéng va giéng lai ciia cay trong ma khac nhau vé do chin.

Ché do nhiét trong lop phu thuc vat.

Trong quan hé thuc vat, ché do nhiét khic véi mdi trudng trong cdy nong
nghiép hay trén canh dong khong trong cdy. Trong canh dong gieo day thi dat bi
che phu hoan toan, mat hoat dong s¢ la 16p 1a phia trén, vi vay nhiét 4o 16n nhét
quan sat duoc vao ban ngdy ¢ tang 14 phia trén; con & trong 16p thuc vat s& dién
ra nghich nhiét. Vao dém sang trong, 16p 14 phia trén chinh 1a 16p tan xa, no6 bi
lanh manh hon 16p 14 phia dudi va vao mua thu n6 bi lanh dau tién.

Néu thuc vat che phu khoang 50% dién tich canh dong hoic nhé hon thi
nhiét d6 theo chiéu cao trong 16p phii thyc vat khac it so v6i canh dong khong
trong cdy, mat hoat dong trong trudng hop nay chinh 13 16p dét phia trén cung;

vi vay gia tri nhi¢t do 16n nhét va nho nhat trong bién trinh ngay nhan dugc trén
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bé mat dat.Nhiét do 14 cdy cua cdy trong & trong bong ram thudng gan bang
nhiét do khong khi, nhiét d cua cac la cay khong & trong bong ram thuong 16n
hon nhiét d6 ciia moi truong xung quanh khoang 1 - 2°C. O ving ndi cao, nhiét
d6 ctia 1a cay dugc mat troi chiéu thuong 16n hon nhiét d6 khong khi 3 - 5°C.

Can can nhiét cua mat hoat dong.

b6 chinh 1a dong nang lugng ma mat hoat dong nhan dugc va dong nang
luong ma mat hoat dong mét di sau khoang thoi gian nao d6. Trong phuong
trinh c4n cAn nhiét cia mdt ngay bao gom: dong blrc xa ma tong cua nd chinh 1a
can can birc xa B, dong nhiét trao d6i rdi gitra bé mat dém va khi quyén P, dong
nhiét tir bé mat dém dén 16p dat thap hon A, lwong nhiét danh cho sy boc hoi LE
(L - nhiét hod hoi, L = 2520.10° Jun/kg; E - luong nudc bdc hoi trong ngay).
Phuong trinh can can nhiét c6 dang:

B=LE+P+A (3.2)

Trén canh déng am uét, lugng nhiét danh cho su boc hoi (LE) 16n hon
luong nhiét dé 1am noéng khong khi (P) va cho su 1am néng dat (A). Trén canh
dong kho hon thi nguoc lai: LE giam con P va A ting.Khi xem xét cac thanh
phﬁn clia can can nhiét, co thé dua ra nhirng nhan xét vé ché d0 khi tuong chinh
xéac cho dong rudng ndng nghiép. Khai niém vé can can nhiét c6 tim quan trong
16n dé nghién ciru khi hau trai dat va dé ap dung phuong thirc san xuit nong

nghiép (tudi, ti€u nude, bao v¢ rung... ) phu hop.

3.10. Anh hwéng ciia nhiét dd khong khi ddi véi sw sinh truweéng va phat duc

cua thue vat.

Trong khoang nhiét o tur 0 dén 35°C, nhiét do khong khi cr mbi lan tang
10°C, néi chung c6 thé lam cho qué trinh sdng cua thuc vat manh 1én khoang 1
dén 2 1an. Khi nhiét do tang 1én qua 35°C, thi qua trinh sdng giam yéu di hodc
ngung han. Dudi anh huong 1au dai cua nhiét d§ cao (chua vuot qua nhiét do
cao nhat), thuc vat phat duc rat nhanh va sy phat duc nay khong binh thudng.
Néu nhiét do cao vao dang thoi ky phat trién sing dudng thi thuc vat s€ coi coc,
khi quan sinh dudng phat trién khong tét, hoa nd sém, qua phat duc nhanh va
san lugng thap. Néu nhiét do cao khong c6 loi xuat hién vao thoi ky sinh trudng

sinh thue thi san lugng cling c6 thé giam xudng.
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Khi thuc vat chiu anh hudng truc tiép va lau dai cua nhiét do cao, thi s€
bi kho héo. Nguyén nhéan: do nhiét d0 cao, thuc vat bi mét kha nang khép kin 16
thoat hoi, va do bdc hoi manh, thuc vat mét nhiéu nude 1am cho cay bi kho héo .

Anh hudng cta nhiét do thap lai khac. Thoi ky sinh truong vao mua xuin
va mua thu, suong gid c6 anh hudng 16n su sinh truéng cua thuc vat & vung 6n
déi (swong gia xay ra khi nhiét do bé mit dat hodc bé mat thuc vat giam xuéng
du dé cho cay trong bi hai hodc chét vao thoi ky 4m cta nam). Nguyén nhan: do
anh hudng cua swong gia, chat nguyén sinh ciia té bao thyc vat bj mat nude; khi
nhiét d§ giam xuéng dudi 0°C, gitra cac té bao thuc vat bi dong bang; bang thu
hat hét nudc 1am cho chat nguyén sinh bi mat nudc, thé keo ciia nguyén sinh
chét bi dong lai, t& bao bi kho di. Cac loai thuc vat khac nhau chiu dung duogc
suong gia khac nhau, kha nang chiu dung suong gia phu thudc vao lugng nude
va luong duong chira trong no.

Nhiét d6 khong khi khong chi anh hudng dén sy sinh truong cua thuc vat
ma con anh hudng té1 qua trinh phat duc cua thuc vét. Toc d6 phat duc phu
thudc vao nhiét do khong khi: nhi¢t d§ khong khi cang cao, tdc do phat duc cang
nhanh. Vi du: khi nhiét d6 8°C, bong khong thé moc mam duoc; nhiét d6 15°C,
béng moc mam sau 17 ngay; nhiét do 25 - 32°C, bong moc mam sau 5 ngay.

Trong ca chu ky sinh trudong hodc trong ting giai doan phat trién, cac loai
thue vat khac nhau yéu cu nhiét d6 khong gidng nhau. Cin ctr vao nhu cau
tuong d6i vé nhiét luong c6 thé chia cy trong ra 1am hai loai:

Loai thir nhat: cac ciy trong wa néng & phia Nam, bao gom:

] Céc cay trong c6 thoi ky sinh trudng dai, trong thoi ky sinh trudng can
rat nhiéu nhiét va khong chiu ndi swong gia nhu bong, thudc 14, lac, vimg, ca
chua, bi do... hau hét cac loai cdy clia ving nhiét d6i va da sd cdy cua ving can
nhiét do1. Chang sinh truéng tdt khi nhiét do khong khi 20 - 25°C hodc cao hon;
khi nhiét @6 khong khi 30 - 35°C hodc cao hon thi sinh truéng chdm nhung c6
thé chiu dung dugc nhiét do 40 - 45°C trong thoi gian ngfm. Khi nhiét do 3 -
5°C, loai thuc vat nay bi hai nang.

") Cac cdy trong c6 thoi ky sinh truong ngan, doi hoi nhiét luong twong
dbi it, c6 thé chiu dung ndi swong gia khong ning ldm, nhu mot sd giéng ngo,

khoai tdy muon...
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Loai thir hai: céc loai cay tréng chiu rét (ua lanh), doi hoi nhiét do thép,
chu yéu 1a cac loai cy trong & vung khi hau 6n doi.

] Cac loai cay tré)ng chiu rét vira va chiu dung dugc suong gia loai vira:
dau dé quat, dau van va mot ) giéng dau...

"] Cac cay trong tuong dbi chiu rét: mot s6 gidng hudng duong va mot sb
cay co cu...

1 Cac cay tréng chiu rét: tiéu mach, yén mach, dai mach, dau vén, ca rét,
cu cai... Nhirng loai cay tré)ng nay co thé chiu dung dugc nhiét d§ tu -6C dén -
°9C, trong d6 phan 16n phat duc tot nhat & nhiét d6 12 - 18°C; khi nhiét do 23 -
26°C hoic cao hon thi sinh trudng cham chap va khéng thé chiu dung ndi nhiét
do 30 - 33°C.

3.11. Y nghia ciia ché @9 nhiét do khong khi va dat trong san xuit nong

nghiép.

Nhiét do cia méi truong xung quanh 1 mot trong nhitng nhan t6 séng
quan trong cua cdy trong va thuc vat. Vi vay tinh toan ché do nhiét rat quan
trong d6i véi san xuat néng nghiép va dic biét 1a trong trong trot. Pé tron 1an
cac gibng va gidng lai cua cdy trong, can phai biét gidi han nhiét do sinh truong
va phat trién; nhiét do t6i wu dé sinh trudng va nhan dugc nang suat cao, cling
nhu tong nhiét hitu hiéu tir khi gieo dén khi chin. Tinh toan ché d nhiét ctia dat
va khong khi con co tac dung ddi voi thoi ky gieo va thu hoach, ciing nhu ddnh
gia trang thai ctia cay trong dé chuan bi ché do nhiét t6i wu nhét trong nha kinh...

Nhiét d6 khong khi 13 mot trong nhitng nhéan t6 séng quan trong cho su
séng cua thyc vat, ¢6 anh hudng 16n téi sy sinh truong, phat trién va san luong
cay trong. Khi nhiét luong day du, thuc vét sinh trudng va phét trién binh
thudong va san luong tot, khi nhiét lugng khong da hoic quéa nhiéu, thi kha ning
hoat dong trong cac qua trinh sbng cua thuc vat giam di, con véi nhiét do thap
nhat va cao nhit thi hoat dong séng cua thyuc vat ngung han. Ddi véi mdi mot
qua trinh sé)ng ctia thuc vat déu c6 ba nguong chinh: nhiét do cao nhat, nhiét do
thip nhat va nhiét do tdi thich. O nhiét dd cao nhat va nhiét do thap nhat thi thuc
vat ngimg sinh trudng va phét trién, khi nhiét d6 giam xudng rat nhiéu va nhiét

do tang Ién rat nhiéu thi thuc vat bit dau chét tung bd phan hoac chét hoan toan;
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¢ nhiét do thich hop nhét thi thuc vat sinh trudng va phat trién vira nhanh lai
vira tot. Poi v6i céc loai thue vat khac nhau thi cac gi61 han vé nhiét do ndi trén
cling khong gidng nhau. Tac dung cua nhiét d6 nao d6 ddi véi thuc vat khong
nhimg duoc quyét dinh boi cudng d6 nhiét luc (sirc ndng) ma con bai thoi gian
tac dung dai hay ngan, dong thoi boi diéu kién tu nhién, giai doan phat duc cua
thuc vat va trang thai thuc vat. Gidi han nhiét d6 cao nhat ma thue vat ¢6 thé ton
tai 1a 75°C (¢ nhiét do nay 10ng tring trimg bi dong lai) va nhiét do thap nhét 1a -
6°C ( d6 1a nhiét d6 thap nhat cua tac dung dong hoa). Nhung trong thuc té pham
vi nhiét do séng cua cay tréng hep hon nhiéu. Gi6i han d6 néi chung la vao
khoang tir 0°C t6i 35 - 40°C. Néu nhiét d6 xudng thap hodc 1én cao qua gidi han
no1 trén thi doi séng thuc vat bi anh hudéng khong tdt hodc c6 hai cho cay
trong. Trong cac thdi ky phat duc, phan tng ctia ciy trong vé nhiét do ciing khac
nhau. Trong thoi ky hat gidng nay mam, da sé thuc vat doi hoi nhiét d6 khong
khi va nhiét do dat kha cao dé dam bao cho té bao sinh truong. Nhiét do lic bat
dau sinh trudng va phat duc cua céac loai cdy trong khac nhau rat nhiéu tiy timg
loai va tuy timg giéng. Pham vi nhiét d6 c6 thé trong khoang 0 - 20°C. C6 loai
cdy trong & ngoai dong bat dau sinh trudng khi nhiét d6 khong khi gan bang
0°C. Nhiéu loai cdy trong luc bat dau sinh trudong va phat duc doi hoi nhiét do
cao: 10°C, 15°C, 20°C. Thi du chi khi nhiét d6 trung binh hang ngay cta khéng
khi bang 13-15°C, béng méi bt dau sinh truong. Nhiéu cdy trong nhiét doi bat
dau sinh truong khi nhiét do thap nhat bang 20°C. Trong liic moc mam, nhiét do
khong khi tuong ddi cao lam cho kha nang ho hép cua thuc vat manh thém. Vi
trong thoi ky nay ré chua phat duc day du, chua thé hat duoc day du chat dinh
dudng trong dét, khi nhiét do tang cao co thé 1am cho thuc vat bi doi dn tam thoi
va anh huong rat nhiéu toi su phat duc vé sau. Cho nén nhiét d6 khong khi rat
cao khong c6 1oi cho thoi ky méi phat duc (thoi ky moc mam, thoi ky méi moc
14) ctia nhiéu cay trong. Nhiét d6 ting cao ciing c¢6 loi cho thoi ky hinh thanh 13
cua thuc vat ua nong. Nhiéu loai thuc vat sau khi né hoa doi héi vé nhiét do
giam di. Khi né hoa nhiét d§ khong khi khong dugc cao qua, vi nhiét do cao lam
cho stic séng ctia phan bi mat di. Vi du dudi anh hudng cia nhiét do cao hon 32
- 35°C trong vong 1 - 2 gid phan cta ngd da bi chét roi. Con nhiét do khong khi
thap ciing c6 hai cho thoi ky nd hoa. Nhiét do thap nhat trong ky no hoa cila cac
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cdy trong ngoai dong 1a 14 - 15°C. Khi cdy trong chin nhiét ¢ khong khi phai
cao mot chiit nhung khong duoc cao qua. Nhiét 6 twong ddi cao (23 - 25°C) ¢o
thé 1am cho cdy tréng chin nhanh hon, va rat ngan thoi ky “tr6 - chin”. Nhu vay
lam rat ngan thoi ky tich liy chét hitu co, do d6 da lam giam san luong. Dbi véi
cac cdy rau thi cudi ky sinh truong, than va nhanh can nhiét do tuong dbi thap.
Nhiét do dat c6 anh huong rt 16n t6i hoat dong séng cua thyuc vat va cang
c6 ¥ nghia didc biét quan trong ddi v6i su ndy mam cta hat giéng, d6i véi sy sinh
trudng cua mam non va ddi voi su phat duc va hoat dong cua hé ré. Chi khi dat
c6 mot nhiét lugng nhat dinh hat giébng médi c6 thé ndy mam, r& non méi phat
duc dugc, midm non mdi co thé moc 1én khoi mat dat. Qua nghién ctu théy
rang, cac loai hat gidng khac nhau khi moc mam va khi mam non sinh trudng
doi hoi nhiét d6 ciing khong gidng nhau. Néu khi hat gidng bit dau nay mam
nhiét do dat cao hon nhiét d6 thap nhat thich hop thi nay mam c6 thé sém hon,
con trong diéu kién nhiét 6 nhat dinh (nhiét do tdi thich) thi ndy mam c6 thé rat
nhanh. Nhung khi nhiét d6 d4t cao hon thi téc d6 nay mam lai cham di va néu
nhiét do cang cao hon thi khong nay mam dugc. Khi nghién ctru 4nh hudng cua
nhiét 46 dat déi voi su ndy mam va moc mam cua hat giéng cdy tréng, can phai
cht ¥ rang: mot s chi tiéu vé nhiét dd khong phai 1a ¢ dinh khong d6i, cac chi
tiéu phai tuan theo diéu kién khi hau, gidng cdy tréng, trang thai nudc trong dat
va cac nhan t6 khac. Trong céac thoi ky sinh truong, gdc cta thuc vat va dit xung
quanh déu anh huong 13n nhau. Cho nén nhiét 46 dat c6 anh hudng rat 16n dén
su phat duc cua hé ré. Sau khi moc mam, nhiét do dat khong cao 13m thi ré phat
duc thuan lgi. Chum ré bat dau hoat dong vao luc nhiét do thap hon so véi nhiét
d6 sinh truong cua 4. Noi chung, khi nhiét d6 hé ré cua thyc vat thap hon nhiét
d6 than cdy, thi thuc vat sinh truong va phat trién tuong ddi tot. Nhung can chi
¥ rang néu trong thoi gian twong dbi dai vé mua xuan nhiét do dat ludn ludn thap
thi c6 thé quan sat théy hoat dong cua thuc vat bi gidm yéu di, nhiét do thép kéo
dai 1am tré ngai cho su sinh truong va phat trién ctia thuc vat. Chi khi dat co day
du nhi¢t lugng, thuc vat mai co thé hép thu tot nudce va cac chét dinh dudng tan
trong dat. Néu nhiét do dat giam Xuéng mot mitc d6 nhét dinh, thi hoat dong cua
ré giam yéu di, con khi dat rat lanh thi ré hoan toan ngimg hoat dong. Khi dé

thuc vat khong thé hat dugc cac chat dinh dudng trong dat, thuc vat bt dau héo
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roi chét. Nhiét do dat ngoai anh hudng truc tiép dén sy sinh trudng va phat trién
cta thyc vt con anh hudng gian tiép nita. Thi du nhiét do dit anh huong t6i
hoat dong séng cua vi sinh vat trong dat, vi chi trong diéu kién nhiét do nhét
dinh vi sinh vat moi hoat dong binh thuong dugc. Hoat dong cua vi sinh vat
trong dat c6 tac dung rat 16n d6i v6i doi séng thuc vat, nhiét 46 dat co anh
hudng rat 16n ddi voi sy théi rita va tdc do phan giai cac chat hitu co trong dat
va su hoa tan cac chat dinh dudng vao nudc trong dat. Sy bién thién hang ngay
ctia nhiét 46 dat lam cho khong khi trong dat c6 su trao ddi voi khong khi bén

trén mat dat, do do da anh huong ca dén khong khi nubi séng thuc vat.
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CHUONG 4. NUOC TRONG KHONG KHi VA DAT.
4.1. Tac dung ciia nwée trong doi song thuc vat.

Trung binh 23% burc xa mat troi to1 bé mat dat danh cho sy bdc hoi nudce
tir dai duong, bién va lyc dia. Mot phan hoi nudc ngung tu lai trén dai duwong va
tao thanh mua roi quay tr¢ lai dai duong - d6 1a vong tuan hoan 4m nho. Hoi
nuoc duoc dich chuyén boi su trao doi khong khi vao sau trong dét lién va cubi
cung thi ciing roi xudng thanh mua; mwa mot phan ngdm vao trong dit va tao
thanh nudc ngdm, mot phan chay qua sudi va song tdi bién va dai duong - d6 1a
vong tuan hoan am 16n. Nudc trong khong khi va dét 1a tai nguyén can thiét cho
su séng cua nguoi, dong vat va thuc vat.

Nudc c¢6 mdt y nghia dic biét quan trong d6i v6i cay trong. Nudc 1a mot
trong nhitng yéu t6 can ban khong thé thay thé dugc trong doi séng thuc vat.
Nudc dam bao cho toan bd qua trinh séng cta cac chat hitu co bén trong thuc
vét hoat dong binh thuong. Té bao thuc vt chi khi day dt nudc méi co thé sinh
san va phat trién. Hién tuong thoat hoi dé thuc vat khéi bi nong qua, kha ning
cung cip chat dinh dudng cho thuc vat, qua trinh quang hop va cac qua trinh
sinh 1y sinh vat khac bén trong thuc vat déu phu thudc rat nhiéu vao luong nude
ma thuc vat nhan dugc. Thuc vat trong qué trinh hoat dong séng luon ludn tiéu
hao nudc, va trong sudt thdi gian sbng déu can nudc.

Trong thoi gian sdng thuc vat hit rat nhiéu nude. Hat nudce nhiéu hay it 1a
tuy theo diéu kién sinh trudng cua thyc vat, vi du mudn hinh thanh dugc mot ta
ngd kho, thi phai tiéu hao mat 233 - 370 ta nudc. Trong diéu kién binh thuong,
thuc vat nhan dugc 1000 gam nudc chi hinh thanh dugc trung binh khoang 3 - 4
gam chat kho. Nudc du thiéu hay qua nhiéu déu co hai cho doi sdng cia thuc
vat. Khi thiéu nuée 14 thuc vat bj khd héo, té bao bét dau thicu nude, thuc vat
khong sinh trudong dugc. Do d6 1am cho san luong giam xudng rat nhiéu, c6 khi
con 1am cho thyuc vat bi chét. Nude qua nhiéu cling c6 hai cho thyc vat, vi vay
néu trong dat c6 nhiéu nuéc, 1am cho trang thai x6ng hoi cua dat kém, strc hat
cac chat dinh dudng cua ré mat binh thudng, va lam yéu hoat dong cta vi sinh
vat. Cac loai thyc vat trong cac giai doan phat duc khac nhau can nuéc cling

khac nhau. Dién tich tong cong cua 14 16n hay nho, thoi ky sinh trudng dai hay
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ngan, ré phat duc t6t hay xdu va dic diém phan bd hé ré trong dat sau hay nong
... thi yéu cau nuéc ciing khong giéng nhau; trong d6 dic tinh sinh vat hoc cua
thuc vat ¢ ¥ nghia quyét dinh. Nudc trong dat 1a nguén am chu yéu clia nudc
bén trong thyc vat. Y nghia quan trong ctia nuée ddi véi doi sdng thuc vat vira
noi trén ching to rang nude c6 mot tac dung kha quan trong trong san xuat nong

nghiép.
4.2. D% am khong khi.

4.2.1. Pic diém ciia dp dm khong khi.

Do am khong khi - d6 1a kha nang chira hoi nudc trong khong khi. Hoi
nuéc thuong duoc chira trong cac 10p phia dudi cia khi quyén, nd c6 tinh dan
hdi ( hay ap suit riéng) va dugc do bang hPa. Gia tri téi han cta ap suit riéng
ctia hoi nuéc trong khong khi goi 1a 4p sudt hoi nuéc bio hoa (hay sirc truong
hoi nudce bao hoa E).

Nhiét d6 khong khi cang cao thi 4p suét bdo hoa cang 16n. Vi du: khi nhiét
d6 khong khi 1a 20°C, thi 4p suat hoi nudc bdo hoa bang 23,4 hPa (17,5mmHg);
khi nhiét 6 khong khi 1a -20°C, thi ap suét hoi nudc bio hoa bang 1,3 hPa
(1,0mmHg). Luong hoi nudc 16n nhat ma khong khi c¢6 thé giit duoc phu thude
vao ap suat noi nudc bio hoa E va do d6 phu thudc vao nhiét d6 (bang 4.1).

Bing 4.1 Cac dic tinh vé lwong ciia hoi nwée bao hoa trong diéu kién nhiét
do khac nhau.

Nhiét do khong | Luong hoi nuéc 16n nhat | AP suat hoi nu6e bao hoa
khi ,°C trong Im’ khong khi , gam mmHg hPa
-30 0,33 0,38 0,51
-20 1,08 0,94 1,25
-10 2,35 2,14 2,86
0 4,86 4,58 6,11
10 9,41 9,20 12,27
20 17,32 17,53 23,37
30 30,38 31,82 42,43

Do am khong khi vé luong duoc biéu dién thong qua cac dic tinh sau:
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Ap sudt riéng ciia hoi nuée e - 36 1a ap suat ma hoi nuée trong khong khi
dat duoc; néu nhu hoi nuée chiém mot thé tich nao dé thi véi thé tich khong khi
va nhiét d6 da cho, e duoc biéu dién bang hPa (trudc nim 1980 bang mmHg).

Pé am tuyét doi a - khoi luong hoi nudc dugc chira trong mdt don vi thé
tich khong khi , biéu dién bang g/m’.

D6 am twong doi f - ty sb gitra ap suét riéng cta hoi nude e va ap suit hoi
nudc bao hoa E trong diéu kién cho trudc nhiét do va ap suat, duoc biéu dién
bang %:

£="5100%
E 4.1)

Do am tuong ddi f 1a dic tinh quan trong dung dé danh gia mirc d6 thuan
loi ciia diéu kién sinh truong cay noéng nghiép ¢ ving kho han. Véi ciing mot
gi4 tri 4p suét riéng cua hoi nudc e, d6 4m tuong d6i ctua khong khi co céc tri s6
khac nhau; vi du: khi e = 12 hPa va nhiét do t = 10°C, thi f = 98%; khi ¢ = 12
hPa, nhiét do t = 30°C thi f = 28%. Vi vay khi e khong dbi, nhiét do cang giam
thi f cang tang va nguoc lai khi nhiét do tang thi f giam.

D6 hut bdo hoa ciia hoi nuée d (hPa) - hiéu sd giita ap suat hoi nudc bio
hoa trong diéu kién nhiét do cho trude E va ap suét riéng cua hoi nudc trong
thucté e :

d=E-e (4.2)

Khi d6 am tuwong d6i ting thi d giam va khi f = 100% thi d = 0, diéu nay
c6 nghia 1a E phu thudc vao nhi¢t do khong khi, con e phu thudc vao kha nang
chtra hoi nudc trong khong khi. Vi vady do hut bao hoa chinh 1a dac trung cua td
hop thé hién diéu kién nhiét d6 va 46 am ctia khong khi.

Piém swong t; - 6 12 nhiét d6 ma khi d6 hoi nude chira trong khong khi
dat trang théi bao hoa.

4.2.2. Bién trinh ngay va nam ciia dp am khéong khi.

Bién trinh ngdy cta e (4p suét riéng cua hoi nudc) trén dai duong, bién va
cac ving bo bién thay ddi do su thay d6i nhiét d6 nudc va khong khi, n6 dat gia
tri cuc dai vao 14 - 15 gio, cuc tiéu vao trude lic mit troi moc. Bién trinh nay
thé hién rd trén dat lién vao troi ky lanh trong nam. Mua hé, dic biét vao ngay

nong trén luc dia, lic trua ap suét riéng gan mit dat giam do dong thing manh,
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n6 theo khong khi am tir mat dat tran 1én trén. Trong trudng hop nay, bién trinh
ngay ctia ap suat riéng co hai cuc tiéu: budi dém va vao luc 15 - 16 gio.

Bién trinh ndm cua e trung vai bién trinh nim cua nhiét 46 khong khi trén
dai duong ciing nhu trén dit lién. O Béic ban ciu, gia tri cuc dai cla ap suét
riéng vao thang VII va cuc tiéu vao thang I. Vi du: & Matscova ap suat riéng
trung binh cta hoi nudc vao thang VII 1a 15,6hPa, va thang I 1a 2,76 hPa.

Bién trinh do am tuong dbi cua khong khi ty 1¢ nghich véi bién trinh nhiét
d6 khong khi. Piéu ndy dugc giai thich nhu sau: ap suat hoi nude bio hoa ting
cung voi su tang cua nhiét do nhanh hon so véi su dich chuyén hoi nudc vao khi
quyén do sy tang van téc bdc hoi. Do d6 E ting nhanh hon e, nén f giam va gia
tri nho nhat cua f vao lac 14 - 15 gio; gia tri 16n nhat quan sat dugc vao dém
hodc sang sém gan v6i thoi gian mat trdi moc. O ving bd bién thi khac: ban
ngay gi6 thoi tir bién va mang vao dat lién nhiéu khong khi am.

Trong bién trinh nim, gia tri nhé nhat d6 am tuong ddi nhan duoc vao
mua hé va gia tri 16n nhat vao mua dong. Trong cac ving c6 khi hau gié mua
(Vién dong, An dd) gia tri f nho nhat vao mua dong, va 1on nhit vao mua hé do
su dich chuyén khéi khong khi am tir bién vao dat lién.

Dbd hut bao hoa d ty 1€ thuan vaoi nhi¢t do khong khi. Trong bién trinh
ngay, n6 dat gia tri 16n nhat vao lic 14 - 15 gio, va gia tri nho nhét trude luc mat
trdi moc. Trong bién trinh nam d c6 gid tri 16n nhat vao thang néng nuc nhét va
nho nhit vao thang lanh nhat.

4.2.3. Y nghia ciia dé am khéng khi doi véi sin xudt néng nghiép.

Do am khong khi 1a mot trong sb cac dic tinh quan trong cua thoi tiét va
khi hau, né anh hudng 16n dén cay trong va vat nudi. Khi do hut bao hoa cua hoi
nude 16n, sy bdc hoi tir bé mit dat ting nhanh va su boc thoat hoi ciia cdy trong
manh 1én. Khi d¢ hut bdo hoa d = 40 hPa, nudc bdc hoi tir bé mit dat am c6 thé
t61 60 tan/(ngdy.ha) va din toi 1am dat kho can. PO am khong khi nho hon 30%
tac dong 1én cdy xanh trong thoi gian dai lam kho héo 14 cdy, [am gidm kha nang
quang hop va lam cho hat giy 6m.

Do am khong khi anh hudng 1én chat luong san pham ciia nhiéu cay nong
nghiép. Vi du: do am nho 1lam giam chat luong cua soi lanh, nhung lai 1am tang

chét luong bot my cua lua my.
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Do am tuong d6i ting thiic day sy phat trién va phan bd cac loai bénh cia
cay trong. Do hut bio hoa ctia hoi nude giam 1am laa my cham chin va gy ra su
kho héo hat.

Hiéu suét cua may thu thoach hat cling phu thudc vao do am khong khi.
Khi d > 8 hPa hiéu suit cao;

d =4 .. 7 hPa hiéu suét dat yéu cau;
d < 3 hPa hiéu suat kém.

Trong can can nhiét cua dong vat nuodi, sy méat nhiét cua ching cling phu
thudc vao d6 4m khong khi. Khi nhiét ¢ khong khi t <10°C, d6 am 16n lam
ting su mat nhiét cua cac co quan sinh trudong va khi nhiét d6 khong khi cao

lam cham di sy mit nhiét.
4.3. Sw boc thoat hoi.

4.3.1. Sw béc hoi tir bé mdt nwéc, dit va thuwe vit.

Téng luong bdc hoi tir bé mit dai duong trén toan trai dat hang nam 1a
450000km’, va tir bé mat dat lién khoang 70000km’. Nang luong can thiét cho
su boc hoi luong nudc nay chinh 1a dong buc xa mat troi. Su bde hoi phu thudc
vao nhiéu yéu t6 khi twong ma quan trong va co ban nhat 1a nhiét 46 cua bé mat
bbc hoi, 36 am khong khi va gio.

Luong bdc thoat hoi duoc dic trung béng mot dai luong goi 1a van téc
boc hoi - 36 1a luong nudce bdc hoi trong mot don vi thoi gian tor mdt don vi
dién tich bé mit.

Vin téc béc hoi tir bé mdt nwée. Nhiét d6 bé mit nude ting, do hut hoi
nude bao hoa 16n kém theo gié 1am cho van tdc boc hoi tir bé mit nudc ting.
Gi6 mang hoi nudc tir bé mit nude vao khi quyén theo mot huéng nao do va
lam ting sy sdo tron rdi giy ra chuyén dong di 1én cua hoi nudc va khong khi
khé dugc thay thé bang khong khi am. Ap suat khi quyén giam thi van téc bbc
hoi ting; song anh hudng cia ap suit khi quyén 1én van toc boc hoi 1a khong
dang ké. Ngoai ra blirc xa mat troi truc tiép 1am nong 16p nudc phia dudi, do
trong sudt ciia nude ciing lam anh hudng dén van tc bdc hoi ctia bé mit nude.

Van toc boc hoi tir bé mdt dat phu thudc vao nhiét do, d6 am dat, van tdc

gi6 va kha ning gilt nudc cua dat, tinh chat vat 1y cta dat, trang thai ctia bé mat
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dat va 16p phu thuc vat. Su bdc hoi ting cing voi su ting ciia d6 am dat. Dat
t61 mau dugc 1am néng manh hon va bdc thoat hoi 16n hon so véi dat sang mau.
Thuc vat che phu dat va lam yéu di sy sdo tron khong khi va do d6 1am giam
van tdc boc hoi tir bé mat dat.

Van téc béc hoi tir cdy xanh - d6 1a bdc thoat hoi tiém ning va duoc xac
dinh bédi cac yéu td nhu nhiét do, d6 4m khong khi, van tde gi6 va luong nudc
bén trong thuc vat. Do c6 h¢ sinh thai tu diéu tiét, co thé giam su bdc thoat hoi
tiém ning. Luong nudc chung danh cho sy bbc hoi tir cay xanh 1a rat 1on, dé tao
ra 1kg chat kho cdy xanh can tir 300 dén 800 kg nudc cho bdc hoi tiém ning.

Tong luong nude bde hoi tir bé mit dat va luong bdc hoi tiém nang goi 1a
béc hoi téng cong, n6 phu thudc vao do ken sit ciia 16p phu thuc vat, dac tinh
sinh vét ctia cay trong, d6 sau cta 16p ré cdy, ki thuat trong trot...

Luong nudc boc hoi thuc té tir dat va dong rudng co thé nhé hon nhiéu
luong nudc cod thé bdc hoi theo diéu kién khi tuong. O sa mac do su thiéu nudc
trong dat, nén luong bdc hoi rat it. Pé co khai niém vé sy bdc hoi téi han c6 thé
tai mot vi tri nao do, nguoi ta xac dinh do béc hoi - do 1a luong nudce co thé boc
hoi tir bé mat dat am thira nuéc hay tir bé mit nudc trong diéu kién khi tugng
cho trude. Hiéu sb gitta d6 bdc hoi va lugng nude bbe hoi thyc té trong ving
kho han c6 thé rat 16n. Vi du: ¢ Tasken dd béc hoi trong nam la 1200mm, va
téng bbc hoi thyc té 1a gan 200mm, bang khoang 6 1an nho hon do bbc hoi.

4.3.2. Bién trinh ngdy va nam cua van toc béc hoi nuwéc.

Trong thoi gian mot ngdy véan tdc bdc hoi thay doi lién tuc, van tdc nay
dat gia tri 16n nhat vao 13 - 14 gid, khi ma nhiét d6 bé mat bdc hoi, d6 hut bao
hoa va van toc gio dat gia tri 1on nhat.

Bubi dém, nhiét d6 ctia bé mit bde hoi giam, d hut bao hoa va van tdc
gid giam nén van tc bdc hoi cling giam theo d6i khi téi Omm, tham chi 1a am,
tire 12 bién sy bdc hoi thanh qué trinh nguoc lai - tire 13 ngung két: hoi nude tir
khi quyén lang xubng bé mit dat. Sy bdc hoi nuéc dién ra manh vao cac thang
mua he.

Trong bién trinh nam, gia tri bc hoi nudc & Bac ban ciu 16n nhét vao
thang VII va nho nhat vao thang XI - XII. Luong hoi nudc trong khi quyén giam

nhanh theo chiéu cao, nén trén cao bién trinh ndm cua van toc boc hoi nudc hau
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nhu khong thay doi.
4.3.3. Cac phwong phap diéu tiét sw béc hoi nwéc phuc vu san xudt
nong nghiép.

Mot trong nhiing nhiém vu quan trong cua ky thuét canh tac 1a lam gidm
su boc hoi vo ich ciia dat. Nguoi ta di dung céc Gmg dung canh tac nhu cay mua
thu som, bira luéng vao mua xuin sém, 1am toi x&p gitta cac hang cua cdy c6
ludng... Khi ap dung ciac phuong phap nay dé 1am giam su béc hoi chinh 1a da
pha hiy cdc mao mach dat, ma theo cac mao mach nay nudc di 1én bé mat dat va
boc hoi.

Céc dai ring bao vé 1am giam van tdc giod trén canh dong va 1am giam su
bdc hoi nude. Su boc hoi nude tir bé mat dat duoce diéu tiét béng cach phu lén do

mot 16p than bun hay dung nilon che phu dt.
4.4. Sw ngung két hoi nuée.

Hoi nudc & trong khi quyén khi ¢ diéu kién xac dinh nao d6 s& ngung két
lai, tirc 12 nudc chuyén tir trang thai hoi sang trang thai 16ng. Trong qua trinh
nay sé& phat ra nhiét bang luong nhiét danh cho sy boc hoi. Mot trong sd cac diéu
kién dé bat dau ngung két d6 1a 1am lanh khoéng khi; khi nhiét 46 khong khi
giam xudng t&i diém swong thi hoi nuéce chira trong khong khi dat toi béo hoa,
nhiét d6 tiép tuc giam thi lugng hoi nudc thira qua bio hoa s& dugc ngung tu lai.

Ngoai sy giam nhiét do khong khi, dé bat dau ngung két hoi nudc can
phai ¢ hat nhan ngung két - 6 1a vai phan tr cing va long lo limg trong khong
khi, day c6 thé 1a phan tir nhé nhat ciia nham thach trén nui va dat, cat 1an vao
khi quyén trong qua trinh phong hoéa; ¢ thé 13 tinh thé mudi bién, c6 thé 1a phan
clia cdy trong, cua tao hodc 1a do tic dong ciia con ngudi 1am ban khi quyén.
Ngay nay con do hé qua cta sy dot nong mot lugng 16n 16p than, dau lira, cay
cdi, than bun, do san xuat cong nghiép...

O cac 16p khi quyén phia dudi gan mit dat thudng xuyén chira mot vai hat
nhan ngung két trong lem® khéng khi, va dic biét chtra nhiéu trong cac ving
nui 1én, noi ma san phém chay duoc thai ra nhiéu nhat. Trén mat dai duong )
hat nhan ngung két vao khoang 1000hat/cm’. Cang lén cao, mat d§ hat nhan

ngung két cang giam.
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Céc san pham cta sy ngung két hoi nudc ¢ gan mit dat duoc tao ra trén
bé mat dit va trén cac vat thé gén mit dit bao gé)m:

Swong - giot nudc rat nho tao thanh trén bé mat dat, trén da va trén 14 cay
khi nhiét d6 khong khi 16n hon 0°C. Swong dugc tao ra do hé qua cia sy lam
lanh buc xa mat hoat dong vao dém yén tinh va quang may; khi nhi¢t do giam
xudng dudi diém suong va nudc duoc ngung két bat dau ling xudng trong dang
hat nhé. Suong s€ tan sau khi mat tro1 moc do su bdc hoi.

Suong 1a mdt ngudn 4m cho cay trong dic biét 1a trong ving kho han, noi
ma trong sudt chu ky 4m c6 thé roi 10 - 30 mm (100 - 300 tin nudc/ha). Nhung
vao thot ky thu hoach mua mang, swong giy kho khan cho hoat dong ctia may
lién hop.

Siwong mi - duoc cdu tao tir giot nudc nho hay tinh thé bang. Nguyén
nhan tao thanh swong mu d6 1a su ngung két hoi nude ctia 16p khong khi phia
trén hay 1a sy thang hoa cta 16p khi quyén phia dudi do su giam nhiét d6 do anh
huong ciia bé mit dém. Cac dang swong mu co ban bao gdm:

Swong mu buc xa - dugc tao thanh khi tan xa hiru hi€u manh va lam lanh
bé mit dém manh trong dém yén tinh;

Swong mu binh luu - xuat hién khi khoéi khong khi nong chuyén dong 1én
trén bé mat duoc lam lanh.

May.

Phén 16n hoi nudc ngung két lai hay thang hoa trong khi quyén tu do tao
thanh mot tip hop cac san pham lo ling - d6 13 may. Ciing nhu swong mu, may
duoc tao thanh tir cic hat nudc nho bé hay céc tinh thé bang. May thuong ¢ cic
dang khac nhau va thay d6i nhanh. Song trong két qua ctia nhiéu nim quan sat
tai hang nghin tram khi tugng khac nhau, nguoi ta da thu thap duge mot tap tai
liéu 16n vé may, ma di dua ra phan loai may theo hinh dang bén ngoai va theo
chiéu cao. Theo bang phan loai miy qudc té, hién tai, may chia thanh 4 nhom

theo chiéu cao va 10 loai theo hinh dang bén ngoai.
4.5. Giang thity va y nghia ciia n6 doi véi san xuat néng nghiép.

Do céac phan tir may (giot nudc va hat bang) 16n dan 1én dén mot kich

thude nao d6 ma nd khong thé ton tai dudi dang lo limg trong khi quyén dugc
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nita thi bit dau roi xudng d6 13 gidng thiiy. C6 nhiéu loai giang thuy khac nhau
nhung dién hinh nhét van 1a mua va tuyét. Ngudi ta chia 1am ba loai giang thiy
theo dic tinh bao gébm: mua phin, mua rao va mua dam. Mwa phin roi chil yéu
tir may vii tang trong mot thoi gian dai lién tuc hay it ngit quing va trén mot
vung lanh thé 16n. Mua rao roi chi yéu tir may vil tich trong khoang thoi gian
khong dai 1dm, cudng d6 ctia né duge xac dinh bang do cao cua ting ngung két
roi sau mgt phut theo phuong trinh:
[=h/t 4.3)

I - cudong do, mm/pht;

h - d6 cao cua tang ngung két, mm:;

t - tho1 gian mua rao, phut.

Luong nudc roi xudng co thé 1a khong dang ké, c6 thé rat 16n va phu
thudc vao cuong do cua mua rao. Mua rao thuong say ra trén mot di¢n tich
khong 16n 1am, theo “dai” va tring véi gié manh. Mira dam - luong nudc roi
xubng c6 dang hat rit nhé ma khong tao thanh nhiing hat tron xudng bé mit
nuée, mua dam thuong roi tir may tang day dic.

Tuyét, hat tuyét, hat bang, mua bang, mua dé trong dang dam thuong roi
tir may vii tang, may tang tich va may cao tang. Con trong cic dang khac nhu
phun hodc rao thudng duoc roi tir may vii tich. i véi san xuat ndong nghiép,
mua d4 13 hién tuong thoi tiét rat nguy hiém. Thuong thudng hat da dugc cau
tao tir hat bang khong trong sudt, dugc bao phu boi 16p biang tring va trong,
duong kinh cua hat bang thuong 13 4 - 5 mm va c6 thé téi vai cm.

4.5.1. Bién trinh ngay ciia gidng thiiy.

Pé xac dinh bién trinh ngay cia giang thiy, nguoi ta biéu dién luong
giang thily trong khoang thdi gian xac dinh trong ngdy, bang phan trim so véi
luong giang thuy chung ciia ngdy. Bién trinh ngay cua giang thuy rat phirc tap,
tham chi nhiéu khi theo gia tri trung binh nhiéu nim van khong xac dinh duoc
qui luat rd rét.

Nguoi ta thuong phan biét hai loai bién trinh giang thily: giang thuy luc
dia va giang thay mién bo bién, mic du ching chua thé bao quat tat ca tinh da
dang cua hién tugng nay.

Trong loai bién trinh luc dia, luong giang thuy cuc dai thuong thay vao
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sau budi trua va cuc dai phu nho hon théy vao budi sang sdm; cuc tiéu chinh
vao sau nira dém, cuc tiéu phu vao trudc budi trwa. Cuc dai chinh ban ngay co
lién quan vo1 su tang cuong cua hién tuong ddi luu, cuc dai phu lién quan véi su
hinh thanh may tang ban dém. Loai bién trinh ngdy nay biéu hién rd nét va
thudng thdy ¢ mién nhiét d6i hon 1a mién vi d6 cao, vi & mién vi d6 thap hién
tuong d6i luu phat trién manh, con tan suit cia may front (khéng co bién trinh
ngay 10 rét) nho.

Trong loai bién trinh mién bd bién, luong giang thuy cuc dai duy nhat
thuong thdy vao ban dém va budi sang con cuc tiéu vao nhiing gio budi trua.
Loai bién trinh ndy mua hé biéu hién & hon muia déng. Mot s6 mién bd bién
mua hé thuong it may va nhu vy luong giang thuy nho. Pidu d6 c6 thé do
khong khi ban ngay tu bién vao luc dia va nong lén, do am tuong ddi cua né
giam va may kho phat trién. Song cang sdu vao trong luc dia, luong may va
giang thily ban ngay ting do do bat on dinh cia ting két ting.

O moét s6 noi (chang han Paris), bién trinh ngay ciia giang thiy mua dong
thudc loai bd bién, mua hé thudc loai luc dia.

Trén luc dia, bién trinh ngay cua tin suat xuat hién giang thiy tring voi
bién trinh ngay cta luong giang thiy. O ddy cudng do giang thity nho nhét vao
budi trua, 16n nhit vao sau budi trua va budi chiéu. Vi du: & Potsdam, mua hé
sang som cudng do giang thiy trung binh 1a 1,13mm/gid, con sau budi trua 13
23,54mm/gio. Mua dong sy khac biét nho hon nhiéu. Cuong do cuc dai cua
giang thiy ¢ mién vi do trung binh thudng thdy vao luc 14 -16 gio, cuc tiéu
thuong thay vao luc 4 - 6 gio.

4.5.2. Bién trinh nam ciia gidng thiiy.

Bién trinh nim cua giang thily phy thudc vao hoan luu chung cia khi
quyén ciing nhu hoan canh dia Iy tu nhién cua dia phwong. C6 céc loai bién trinh
co ban nhu sau:

1. Loai xich dao.

2. Loai nhiét dai.

3. Loai nhiét déi gi6 mua.

4. Loai Dia trung hai.

5. Loai luc dia mién 6n doi.
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6. Loai bién mién 6n doi.

7. Loai gi6 mua mién on doi.

8. Loai cuec.

4.5.3. Y nghia ciia gidng thity déi v6i sdn xudt nong nghiép

Giang thuy 1a ngudn nudc co ban cho cdy nong nghiép. Mua dam thuin
loi nhét vi n6 déu va dat ngdm dan. Mua rao thudng ngin va manh, khi d6 dat
ngam khong kip va chay xudng chd triing hon; vi vidy ma phan 16n luong nudc
nay khong nudi cay trong; déi khi chung con kéo theo dat va ré cay nho - do 1a
hién tuong s61 mon.

Mua 16n 1am cay bi d6 rap, gdy khé khin cho cong viéc cua nha nong.
Mua kéo dai vao thoi ky ra hoa cta cay thi s€ lam x4u di diéu kién tao qua; con
vao thoi ky thu hoach c6 thé nhin dugc nhimg hat giy yéu. Mua d4 ¢ cac ving
phia Nam gay thiét hai 16n cho kinh té néng nghiép.

Néu thoi gian dai khong mua s& gay han han, tham chi ¢ nhitng noi ma do
am dat day du, sau 8 - 10 ngay khong mua vao thang VI - VIII, trong 16p dat 0 -
20cm c6 hién tuong thiéu nude. Do 1a tinh da dang 16n ctua phan bd mua mua
ha, vi vay dé nhan dinh ding diéu kién vé do 4m cua déng rudng can phai do

luong mua tai tirng ndng trudng riéng biét.
4.6. P Am dat.

Nudc 1a mot trong cac nhan td séng quan trong cila cdy trong, ciy trong
chu yéu dung nuéc trong dit qua hé ré cdy. Vi vdy, khi twong ndng nghiép
nghién ctru do am dat, cac qui ludt tao ra do am dat va su thay ddi do am dat
theo khong gian, theo thoi gian trong cac vung ¢6 khi hau khac nhau.

4.6.1. Cdic phwong phdp xdc dinh dé am dit.

Phuong phéap co ban dé xac dinh d6 am dat 1a phuong phap nhiét - can.
Dung dung cu AM-16 lay dat tir bé mat dat t6i d6 sdu 100cm (cach nhau 10cm).
Phan dit 1y duoc bo vao cc nhom khé va dong kin. Sau dé can 10 cdc nay
chinh xéc téi 0,1gam; moi mot coc danh sb tha tu riéng, cac coe nay co khoi
lugng va kich thuéc nhu nhau (cao 5cm, duong kinh 5cm). Sau khi can dat va
cde, dat chung vao ti sdy voi nhiét d6 100 - 105°C, cach 1 tiéng can 114an; ching

duogc say kho cho t6i lac khdi lwong khi can hai lan lién tiép khong 1éch nhau
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qua 0,1gam. Thong thuong dbi véi dat cat chung duogc siy trong 6 - 7gio, dat sét
7 - 8gid. Két qua can duoc ghi lai va theo hiéu sb giira khoi luong dit 4m va dat
kho tinh duogc do am cta dat theo phén tram so véi khéi luong dat kho:

_A-h

w 100% (4.4)

2

o) day, W - do am dat,%;

P, - khoi luong dat am, gam;
P, - khéi luong dat kho, gam.

Phuong phép xac dinh d6 am dat nhu vy rat thu cong, vi vay nguoi ta
dung phuong phap gian tiép nhu st dung chit dong vi phong xa khi do do dan
dién cua dat, do gidn nd cac mao dan cua dat am.

Trong nhitng nim gan day, nguoi ta dung phuong phap notron - phat tan
cac notron cua nguyén tir hydro chtra trong phéan tir nude. Theo su yéu di cua
dong notron, ngudi ta xac dinh luong nudc chira trong dét, song dén nay chua
mot phuong phap nao ¢ thé thay thé phuong phap nhiét - can.

4.6.2. D¢ dm hivu hiéu.

Nudc duge chira trong dat co thé lién két chat ché voi dat va vi vay cay
xanh khong thé thuong xuyén st dung toan b luong nude nay duoc. Do am dat
bang nhau, nhung lugng nudc chira trong dat khac nhau (do loai dit khac nhau).
Khi giam do 4m dat, cdy xanh bat ddu héo. Po 4m cua dat, khi d6 thuc vat co
dAu hiéu tan héo tham chi ¢ noi ma khong khi gﬁn nhu duoc bao hoa hoi nudc
thi duoc goi la dé dm khé héo bén virng. Pai luong nay hau nhu khong phu
thudc vao dic diém cua thuc vat, va dugce xac dinh bang cau tric va thanh phan
co hoc cua dat. Trong dat, cac phan tir dat cang nho, nude lién két cang chit va
d6 am kho héo bén viing cang 16n. Theo Raduméva L.A., d6 4m kho héo bén
vitng ciia cat 14 0,5 - 1,5%, ciia cat pha 1,5 - 4%, dat sét pha 5 - 12% , dat sét 12
- 20% va than bun 40 - 50%. Do su khac nhau 16n nhu vay nén khi danh gia
diéu kién trit nudc cua cdy nong nghiép sinh trudng trén cac loai dat khac nhau,
ngudi ta chi xét lwong nude 16n hon d6 4m kho héo bén vimng. Chinh vi lugng
nuée nay duge cdy xanh ding dé sinh trudng va tao ra san luong cho cay trong
nén duogc goi 1a luwong nuwoc hiéu dung (hay con goi la do am hiru hi¢u). Luong

nudc hiéu dung dugc biéu dién bang d6 cao cua 16p nudc (mm) so sanh trit
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lwong voi luong nude mat di (do bde hoi) va luong nude nhan duoc (do giang
thuy ). Dé biéu dién luong nude hiéu dung (mm) can biét khdi luong cta 1don
vi thé tich dat (khdi lwgng cua lem® dat kho tuyét ddi trong trang thai bén vimg -
tic 1a khong bi tac dong ctia moi trudng bén ngoai) thudng no thay doi tir 1 dén
1,8g/cm’; dit cang toi xdp, 16 hong cang nhiéu va khoi luong cta 1 thé tich dat
cang nho. D6 am hiru hiéu cta dit dugc biéu dién bang mm theo cong thirc sau:
Win = 0,1.d.h.(W - k) 4.5)
trong d6: Wy, - lugng nude hiru hiéu, mm;
d - ty dung cua dit, g/cm’;
h - bé day cua 16p dat, cm;
W - d6 am dat, % tir khoi luong dat kho tuyét doi;
k - d0 am kho héo bén viing, % tir khéi luong dat kho
tuyét doi;

Nguoi ta chia trit luong nudc chira trong dat ra lam ba loai:

Dung lwongnude ddy - 1a lugng nude 10n nhat ma dét co thé giir lai, trong
diéu kién khi tuong cho trudce, tire 1a nude duoc lam déy trong tat ca céc 15 hé)ng
ctia dat khi muc nude mach ngang bang voi bé mat dat (hay dat ¢ trang thai du
nuoc ).

Dung lwong mieée mao dan - lugng nudc duoc chira trong dat bén trén
muc nudc tu do nho strc hut 1én trén cua éng mao dan.

Dung lwong nwde nhé nhat - lugng nude 10n nhat ma ¢ thé chira duoc &
trong dat trong diéu kién thao nudc tu do, co nghia 1a sau khi chay hét nudc du
thtra. Dung lugng nudc nho nhat & do sdu 1 mét chira 80 - 190mm nude hiéu
dung (bang 4.2).

Bang 4.2 Dung lwong nwéc nhé nhit cia dat, mm.

Loai dat Tﬁng dat, cm
0-20 0-100
Sét pha 40 - 50 170 - 190
Cat pha 30 -40 150-170
Cat 20 - 30 80 - 120
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4.6.3. Cin cin nuwéc ciia dong rupng.

Nudc trong dat chiu anh hudng ciia mot vai qua trinh 1am thay doi lugng
nudc chira trong né nhu: mat nude, nhan nude va phan bé lai nude cé trong dat.
Can can nudce - d6 13 hiéu sb gitra luong nude d4t nhan duoc va luong nudc ti€u
hao. Thanh phan chinh ctia can can nudc trén canh dong (khong tinh dén su cai
tao dat) bao gdm: nudc mua toi bé mat dat R, nudc ngam trong 16p ré cia dat
M,, nudc bé mit (déi v&1 mat déc) My, nudce trong long d4t My, hoi nuéde tir khi
quyén L ngung két vao trong dat; phan tiéu hao cua can cin nudc trong dt bao
gdm: sy bbc hoi tir bé mit dat Eg, luong nude bbe hoi tiém ning E,, lugng nudce
dugc tham thau vao nudc ngdm trong 16p ré f,, dong nudc trén bé mit do dbc
fom, dOng nudc trong long dat f;. Nhu vay, can can nudc trong dat duoc biéu
dién day di nhu sau:

We-Wig=R+M,+ My, t Mg+L)-(Eg+ E+f+f,+1f;) (4.6)

W, - luong nudc & cudi chu ky;

Wy - lugng nude & dau chu ky.

Trong thyc té, ngudi ta dung phuong trinh can cin nudc don gian hon nhu
sau:

W.-W4=R-Es- E 4.7)
khi E=Eq4+ E, - lugng bdc hoi téng cong

thi W, - Wy=R-E (4.8)

4.6.4. Phwong phdp diéu tiét ché dp nwéc cia dit.

Trong ving khé han phuong phap tot nhét 13 tudi, lwong nude tudi va sd
lan tudi can duoc diéu tiét trong cac diéu kién khi tuong khac nhau. Pé nudc
tudi duoc sir dung c6 hiéu qua nhét thi can han ché luong nudc tudi vira du.

Trong ving khong day di am, c6 sach c6 kha ning gitt nu6c cho dat.
Nguoi ta dung phuong phap cay ludng dé diéu tiét do am dat. Cac phuong phap
dung dé 1am giam sy bdc hoi ciing gitp dét gitt nudc.

Céc bién phap co ban dé khic phuc hién tuong thiéu nudc trong dat:

a) thao nudc vao ruong;
b) giir tuyét dong;
c) trong cay gy rimg che chd cho ddng rudng;

d) 4p dung cac kiéu canh tac khac nhau dé diéu tiét trang thai nudc;
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e) che phu dat
va mot s6 bién phap khac.

Trong ving thira nudc, cling nhu trong ving dam lay, dé giit cho ché do
nudc cia dat tét hon, nguoi ta ding cic phuong phap lam kho dat. Ngay nay
nguoi ta dung hé théng tiéu thoat nude khép kin.

Phuong phép lam cho dat kho di thuong dung nhat 13 thao nudc bang rinh
ndi hodc thao nudc bang ranh ngam (rdnh thio nuéc & dudi dat), hai phuong
phép nay déu co6 thé thao di dugc hét s nude thira trong 16p dat co ré. Trong

thuc t€ c6 thé ap dung nhiéu ki€éu ranh néi hodc ranh ngam.

63



CHUONG 5. PIEU KIEN NGOAI CANH POI VOI CAY TRONG.

5.1. Nhirng qui ludt co ban ciia sw phat trién ciy trong va sw hinh thanh

mua mang.

5.1.1. Sw phat trién theo cdc giai doan sinh truéng.

Su séng cua cay tréng phu thudc vao diéu kién ngoai canh va phu thudc
vao dic tinh cua cay trong. Trong qué trinh phat trién, ciy trong trai qua cac giai
doan sinh truong khac nhau, cic giai doan nay duoc dic trung bang su thay do6i
vé chat. Chang han nhu cac cy trong thudc ho cua cay lua (ciy 1y bong va cay
léy hat nhu laa my, lta mach...)phat trién theo cac giai doan sau:

. gieo hat - bén ré;
. bén ré - ba 14;

. dé nhanh;

. 1am 4ng;

. lam dong;

. tr6 hoa;

. chin stra;

. chin sap;

O 00 3 &N W B~ W N =

. chic xanh.

Trong céc giai doan phat trién khac nhau, ciy trong doi hoi cac yéu t6 khi
tugng khac nhau; trong diéu kién tdi wu cy trong sé& dem lai mot vu thu hoach
c6 ning suat cao va chit luong tot.

5.1.2. Cdc bién phdp tham canh trong sin xudt néng nghiép.

Ngay nay thim canh 1a phuong thirc duy nhat dé dua san luong néng
nghiép ciia thé gidi 1én cao, trong tham canh thuong tién hanh cac budc sau:

1. Chon tuyén gidng méi c6 nang suat cao.

2. Co gidi hoa trong cong tac 1am dat, cham bon va thu hoach.

3. Hoéa hoc hoéa (phan boén, thudc 1am co, thude trir sau) kich thich su sinh
truong va phat trién cua cdy nong nghiép.

4. Thuy loi hoéa: tuoi , tiéu, chéng 1t lut, chéng s61 mon, chéng man hoa,
chéng sa mac hoa ...
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Nho thuc hién cac budc nay tao ra dugc cac di€u kién té1 vu cho su sinh

truong va phat trién cay néng nghiép.
5.2. Yéu cdu ciia cdy trong ddi véi cac yéu té khi twong.

5.2.1. Birc xa mdt troi.

Birc xa mit troi 1a mot trong nhitng yéu td quan trong nhat quyét dinh sy
ton tai cua cdy trong. Blrc xa mit troi cung cdp nang luong cho ciy trong qua
trinh quang hop va anh huong dén su phat trién chiéu cao cta cdy, dén sy phan
b cau tric cta 14 cay, hoa, cac chat hiru co va ning suat ciing nhu san luong thu
hoach.

Theo s6 gio chiéu sang trong ngay, cdy trong duoc chia ra lam ba nhom
nhu sau:

1. Céc loai ciy can s gio chiéu sang trong ngay 20 - 24 gid dé phat trién
nhanh : lia my, dai mach, lanh...

2. Céc loai cdy can 10 - 12 gio: 1aa, bong, ngd, ké, dau tuong ...

3. Céc loai cay ho dau, cay ho tiéu mach... khong bi anh hudng nhiéu do
ngay dai hay ngin.

Dé tinh dén phan buc xa mat troi dugc cdy trong st dung dé phat trién,
nguoi ta dua ra khai niém vé hé s gieo trong co ich (Ky)-dolaty s6 giita phan
nang lugng bic xa mit troi ma cdy trong hap thu cho qua trinh quang hop va
tong luong birc xa ma chung hap thu dugce. Mat do gieo trong khac nhau, K, co
céc trj sb khac nhau :

Mat d¢ binh thuong : K,=0,5-1,5%

Mat do tot: K,=1,5-3,0%

Mat do rat tot: Kg=3,0-5,0%

Kha ning ly thuyét: K,=5,0 - 8,0%

5.2.2. Nhig¢t dp.

Hoat dong cua cay tréng lién quan chdt ché voi diéu kién nhiét do. Qua
trinh sinh truéng, qua trinh quang hop, thd, bc hoi va thoat hoi qua l4... gan
chit véi bién do nhiét do. Mdi loai cdy trong trong cic giai doan sinh trudng
khac nhau doi hoi lugng nhi¢t khac nhau theo cac dai lugng sau:

1. Bién trinh dao dong nhiét trong thoi ky sinh truong;
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2. Nhiét d6 dau va cudi trong thoi ky sinh trudng;

3. Gi4 trj cuc dai, cuc tiéu va bién do toi vu cta nhiét do;

4. Tong nhiét can thiét cho toan bo qua trinh sinh trudng va trong ting
thoi ky sinh trudng.

Theo ché do nhiét ctia cdy trong, nguoi ta chia cdy trong lam ba nhom
chinh:

Nhom 1: thuc vat vung nhiét do1 - noi ma nhiét do cac thang trong nam it
thay doi (bién do nhiét nho).

Nhom 2: thuc vat vang 6n do1 thuong sinh trudng trong hai ndm; gieo
vao mua thu, mua dong lanh thi ngirng phat trién va mua xuin, mua he lai ra
hoa, két trai.

Nhom 3: thuc vat sinh trudng trong nim; gieo vao mua xuan, phat trién
va sinh truong cung voi sy tang cua nhi¢t do va thu hoach khi nhiét do giam
thap.

MJi giai doan sinh trudng cua cdy trong khac nhau c6 khoang nhiét do t6i
uu khac nhau va trong khoang nhiét do giéi han nay, cac qua trinh sinh hoc xay
ra v6i cudng do 16n nhat.

Tong nhiét cho toan bo su sdng ctia cdy khong gidng nhau dbi véi cac loai
cay khac nhau. Ngoai ra nhiét do dat ciing anh huéng dén sy sinh trudong va phat
trién cta cdy, dic biét trong giai doan dau “gieo - ndy mam - dé nhanh”.

5.2.3. D¢ dm.

Trong thuc té, ngudi ta dd dwa ra cac phuong phap tinh luong 4m can
thiét cho cay trong nhu sau:

Xéc dinh muc bao dam am cho cay trong theo lugng mua: danh gia nguon
nuéc do mua roi xudng va so sanh voi luong nude ma cay trong doi hoi; sau d6
bd sung lugng nude thiéu hyt theo nhu ciu cua ciy trong.

Theo kinh nghiém nha néng, xac dinh lugng nude tudi.

Xéc dinh luong nudce can thiét cho cy trong theo trit lwong am trong dat.
Theo Rode, c6 thé phan loai trir lugng 4m trong dat cia ting ré hoat dong manh
nhu sau:

tot: 180 - 160mm
dat yéu cau: 160 - 130mm
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khong da am: 130 - 80mm
Xau: 80 - 50mm
Xéc dinh luong nuéce can thiét theo 1y thuyét: theo Buduco, luong nude
can thiét cua cdy lién quan dén kha ning boc hoi, ma kha ning bdc hoi thi ty 1é
v6i d6 hut am va nhiét d cia bé mit boc hoi:

Eg=p.D.(qs - 9) (5.1)

trong d6, p - mat d6 khong khi (hay ty khéi khi);

D -hé sb khuyéch tan roi;

qs - 46 am bdo hoa riéng cua khong khi, dugc tinh theo

nhiét d cua bé mit boc hoi;

q- d6 am riéng ciia khong khi quan tric duoc;

Ej - kha nang bdc hoi.
Theo Khartrenco, luong nudc can thiét cho cay trong duoc tinh theo

phuong trinh can bang nudc va phuong trinh cin bang nhiét:

E, = MWk (5.2)
Zy

trong do, R, - can can btrc xa trén canh déng;
P, - dong nhiét duogc truyén vao dat;
Z - nhiét bdc hoi tiém nang;
Wi, - luong tri am trong tﬁng dat ma co chira hé r& hoat dong;
v - hi¢u ) gifra do am déng rudng va do am kho héo;
B - hing sb tinh dén anh huong ctia quan thé thuc vat va trang thai bé
mat dat.
5.2.4. Moi lién hé giita cdc yéu té khi twong véi sau bénh gdy hai cho
cdy trong.

Sau bénh va con tring pha hoai cdy trong giy thiét hai 16n cho san xut
ndéng nghiép; sy sinh trudng va phat trién cta ching lién quan mat thiét vai cac
yéu td khi hau, thoi tiét. Vi du: sy sinh san lan rong cua chau chiu, cao cao
nhanh chéng trong diéu kién nang néng va c6 luong mua 10 - 15mm. Khi thoi
tiét nong am, ndm moc sinh san va gay théi rira; khi gdp mua lén, sdu va nhong
hai cay trong s& chét.

Su sinh san va lan nhanh cua con trung gay hai cho san xuat nong nghié¢p
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c6 lién quan dén diéu kién khi tugng néng nghiép. C6 nam chiing lan nhanh trén
dién rong v6i khdi luong rat 16n gay tac hai cho san xuat nong nghiép. Vi du:
dich chau chdu ¢ Chau Phi nim 1954, chung sinh truéng va phét trién nhanh
chong trong diéu kién nong am (lugng mua 10 - 15mm). Trong mot thoi gian
ngan, sd lwong chau chiu 1én dén hang chyc ty con, khdi luong cdy trong ma
chung tiéu thu trong mot ngay udc tinh bang luong tiéu thu cta 2000 con voi.
Nhitng ving c6 dich chau chau tran qua bi mét tring va gy ra nan doi.

Hau hét con trung gdy bénh cho cdy trong phat trién manh trong diéu kién
nhiét do 10 - 40°C, khi nhiét d6 khong khi thip hon hodc cao hon s& lam giam
kha nang hoat dong cta chung: c6 khi vi qua nong hodc qua rét, con trung s&
chét; tuy nhién cling ¢6 loai con trung chiu dung dugc nhiét do thép, tham chi
v6i nhiét d6 -30°C, loai sdu hanh van sbng.

Tbc d6 phat trién ctia con trung li€n quan chat ché voi diéu kién nhiét do,
chang han chau chau tir khi sinh ra dén truéng thanh khi nhiét do khoang 32 -
39°C 1a 20 ngay; khi nhiét d6 22 - 27°C la 52 ngay. Trirmg ctia budm sau gay hai
déng c6 s no sau 10 ngay vdi nhiét d6 15°C, nhung véi nhiét do 22°C chi sau 4
ngay, va voi nhiét do 28 - 30°C sau 2 ngay.

Téng nhiét do hiru hiéu cua cac loai sau bo khac nhau thi khac nhau: sau
hai bap cai can 180°C dé sinh san, su hai tio 1a 725°C, sau hai laa mi 1000°C.

Céc giéng con trung co hai phat trién trong diéu kién d6 am khong khi tir
40 - 100%. Sau hai cu cai duong s€ chét néu d6 am 16n, nhung cac loai con
trung khéc lai phat trién tot. Gi6 1a yéu t6 1am lan rong sau bénh hai cay tréng,
khi gi6 nhe, hvong thom cta cdy lam tang sy tim kiém va phat sinh con tring
gay hai. Nhung gi6 manh lai c6 tac dung ti€u diét con trung.

Loai gam nham ciing gay tac hai ghé gom, mdi con chudt dong mdi ngay
an hét 5 - 8 gam hat ngii cdc; thoi tiét cling 1am anh hudng dén su sinh san cia
chung: mua lam han ché sau bénh hoat dong, gia rét va bang tuyét c6 thé lam
chung chét.

Khi hau néng 4m 1am nay sinh nhiéu loai ndAm gay bénh hai cay trong va
ching thuong lan nhanh nho c6 gio.

Toém lai, sy sinh san va phat trién cua sau bénh va con trung hai cay tré)ng

c6 lién quan chat ché dén cac yéu t6 khi tuong nong nghiép. Nghién ctru sy anh
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hudng qua lai nay s€ gitp ching ta c6 bién phap hiru hiéu ngan chan tac hai cua
sdu bénh va con triung ddi v6i cac cdy nong nghiép.

Tén tai nhiéu phuong phap phong trir tic hai ctia sdu bénh nhu hod hoc,
sinh vat va cac phuwong phap khac. Thuc tién ching minh rang, muén dau tranh
thuan loi v6i sau bénh, can phai xét toi diéu kién thoi tiét. Trong dicu kién thoi
tiét khac nhau, hiéu qua phong trir tic hai ctia sdu bénh hoan toan khac nhau.

Nguoi ta hay dung cac loai thudc hoa hoc dé phong trir tac hai sdu bénh
cho cay trong. Cach str dung 13 phun bdt hodc phun khoi bang thudc hoa hoc vao
thuc vat. Thuong nén phun bdt hodc phun mu thude hoa hoc khi troi khong cé
gi6 hodc ¢o gi6 yéu. Khi troi quang may, nhiét do cao va anh niang mat troi rat
dir doi néu phun dung dich hodc thudc bot gay anh huong khong tét cho thuc
vat. Phun bot tét nhat 1a vao lac sang sém khi con c6 suong vi khi do bot thude
bam vao thuc vat rat dé, nhung khi ¢6 swong khong nén phun khoi. Khi nhiét do
thap dudi 0°C hoic ban dém trudc khi sap c6 suwong gia, khong nén phun khoi
mua to ¢ thé troi hét cac chat hoa hoc trén thuc vat, cho nén sau khi méi phun
thudc bot hodc phun khoi ma bi mua 16n thi phai phun lai. Khi troi gi6 to hodc
mua thi phun thudc héa hoc khong ¢ hiéu qua gi. Do d6 mudn phong trir tac hai
ctia sdu bénh cho ciy trong thi phai xét t6i diéu kién thoi tiét.

5.3. Nhirng diéu kién thoi tiét bat loi doi voi san xuat nong nghiép.

5.3.1. Tdc hai ciia cdc dang thoi tiét bit loi.

Thoi tiét bat loi ddi v6i san xuat nong nghiép d6i khi mang lai hiu qua
ning né. Nho 4p dung céc bién phap thim canh trong san xuit nong nghiép nhu
gidng méi c6 ning suat cao, thay loi hoa (tudi tiéu hop 1y), ap dung co khi lam
taing ning suat lao dong, dung phan bon thudc trir sau bénh... nén ning suat cay
trong o nudc ta tang dang ké. Tl nang suat 1tin/ha tir may chuc nam trude day,
hién nay ning suat ltia di dat 5 - 10tdn/(ha. nim). Nhiéu dién hinh thdm canh tot
dat nang suit 20 - 21tin/(ha.ndm). Véi gibng méi va trén cac canh ddng tham
canh, kha ning chiu dyng cta cdy trong véi su khic nghiét ctia thoi tiét ngay
cang kém .Cac yéu t6 thoi tiét bat loi ddi voi san xuit nong nghiép: ning nong,
han héan, bao, mua da, suong mudi, mua giong, 11, ngdp ung, 16¢, bui, bao cat...

bac diém quan trong l1a dnh hudng cua thoi tiét bat lgi doi1 véi san xuat
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ndng nghiép thudng say ra trén dién tich rong 16n co lic 1én dén hang triéu km?’,
Ving anh hudng bao gdm nhiéu qudc gia nén ton that do hién tuwong thoi tiét
bat lgi kho tinh toén hét duoc.

5.3.2. Nhitng dang thoi tiét bit lpi déi vdi sdn xudt néng nghiép ¢ Viét
nam:

1. chng nong - 1a hién tuong c6 mdt thoi gian dai khong mua, nhiét do

khong khi cao, luong bdc hoi 1am kho kiét, can bang do 4m cua cay trong bi pha
v, cay trong bi héo va chét.

bé danh gia muc d0 khé han, Superbiller da dua ra mot s6 chi s6 kho han

nhu sau:

Bang 5.1 Chi s6 kho han theo Superbiller.
Murc kho han Luong bdc D3 hut bao hoa lac 13 gid, mb

hoi, mm/ngay | vén toc gié <10m/s van toe gio >10m/s
Yéu 3-5 15 -24 10 - 14
Trung binh 5-6 25-29 >20
Manh 5-8 30-39 >25
Rét manh > 8 > 40 > 35

Ning néng va han han ¢ nude ta tily tng ving ma xuat hién vao céc thoi
ky khac nhau. O ving dong bang va ven bién mién Trung, ning nong thuong
xudt hién vao mua he, & Tdy Nguyén vao mua dong - xuan (cic thang XI dén
thang IV ndm sau).

Ton that do néng nong va han han phy thudc vao mirc do kho nong va phu
thudc vao téc do sinh trudng cua cdy trong. Chang han la khi tro bong gip kho
han s€ khong thu phén dugc, vi vay nang suit giam, nhiéu khi mét tréng, con &
cac giai doan khac thi thiét hai co thé it hon.

Ning néng kéo dai thuong kéo theo cac hau qua xau nhu giy chay & cac
canh dong bi kho.

2. Loc bui - Loc bui say ra do tbe do gio dat tir 10 - 12m/s trd 1én, dat bi
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kho han kéo dai, chua co ciy trong. Loc byi thuong xay ra trén nhiing ving
tuong dbi bang phang, gid 16n, dat toi x6p khong c6 kha nang lién két voi nhau.

Tac hai cua 16¢ bui 1am cho dat bui va cac hat giéng bi bdc 1én. Theo
Zakharop, khi nghién ctru ¢ ving dat den ctia Nga, 16¢ bui c6 thé s6i mon 16p
dat bé mat toi xop tir vai mm dén hang trim mm. Gi6 s6i mon dat mau va lam
cho dét bi ngheo ki¢t. Bui duogc gio dua dén vung khac, noi c6 tde do gi6 giam,
bui ling xubng che phu mit 14 cay trong, lam giam kha ning quang hop, giy
thiét hai rat 1on. C6 nhiéu ving cat 1ap voi dat day lam dat kho han va khong cé
kha ning canh tac, cdy, trong.

Dé chdng lai 16¢ bui, ngudi ta thudng trong cac dai dai rimg chin gié bao
vé dat va cay trong 1am giam van toc gio sau dai rimg. Ngoai ra dung bién phap
thuy loi lam ting d6 4m dat, ting luc lién két giita cac hat dat, ting kha ning
chdng s6i mon do gid cta bé mit dat.

3. Bdo - Béo 1a su van dong khong khi dang xody, & ving bién nhiét doi
phia Pong Philipin 14 noi thuong hinh thanh cac con bio c6 thé d6 bo vao nudc
ta. Bdo gdy anh huong Ién vung rong c6 duong kinh hang ngan km. Gi6 manh
quanh tdm bao (tdim bio c6 duong kinh vai chuc km dén vai trim km) rat manh,
dd manh cua gi6 phu thudc vao chénh léch khi ap gitra bién va tam bao. Chénh
léch khi 4p cang 16n, téc d6 gidé cang manh. Ving tdm bdo do khi 4p thip nén
¢t nude bién thuong dang cao cung véi xody 16c quanh tAm bio, song bién co
chiéu cao 16n c6 thé xuat hién trudc tim bio dén 1500 km, cic song ndy co thé
lam ngap Iut, pha hity thuyén be, nha ctra va cac cong trinh kién trac khac ven
bién.

Bio thuong c6 qui dao Parabon, ¢6 huéng dich chuyén Tay dén Tay- Bac.
Theo s liéu thong ké hang nim co6 khoang 5 con bdo thuong dd bd vao bd bién
Viét nam. Stc gid manh nhit do dwgc ¢ Phu lién (Hai phong) 1a 180 -
200km/gi0.

4. Muwa Iii - Mua 1@l & nudc ta do nhiéu nguyén nhan giy ra, song mua do
bao mang td1 thuong c6 luong mua 16n kéo dai lién tuc tir 5 - 7 ngay gay thiét
hai 16n ddi véi cay trong.

Cuong do mua 16n, xung lyc hat mua 16n thuong g'fly mam non, 14 non,

hoa quéa con nho, gy s61 mon, rtra tro1 dat mau, lam ngheo ki€t dat canh tac.
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Mua 16n thuong tiéu khong kip va gy tng 1am anh huéng dén sy sinh
truong va phat trién cua cay trong (vuot qua kha ning chiu ngap cta cdy). Mua
16n kéo dai trén dién rong thuong sinh 1l lut gy thiét hai rat 1on cho san xuét
nong nghiép.

Nam 1945 do Iyt 16n 1am v& dé, mat mua da gy nén nan doi & ving dong
bang séng Hong udce tinh chét hon 2000000 ngudi.

5. Mwa da - La dang mua thé ran & Viét nam, mua da véi duong kinh 16n
10 - 15cm d4 say ra song voi dién hep. Thuong quan tric dugc mua da voi
duong kinh 1 - 2cm. Véi xung lyc E = (m.v*)/2; m - khéi lwong, v - van tdc hat
mua; va v khi cham dat 10 - 18m/s, lam dap nat 14 non, mam non cla cay ho
rau, ddu mém yéu, lam thi¢t hai mua mang. Tuy nhién, & nudc ta mua da thuong
say ra trén di¢n tich nho.

6. Gid rét - La trudng hop nhiét do ha thap hon kha ning chiu dung cua
cay trong. O Viét nam gia rét thuong kém theo swong mudi lam cho cay khong
c6 kha nang quang hop, cay bi héo kho 1a va chét. Gia rét & nude ta thudng xut
hién cung véi gié mua Pong Bic mang theo khong khi lanh lam thiét hai cho
ma, dau, khoai tdy, ca chua, & vung Bic bd Viét nam. Viung déng béng song
Ciru long va ving dong bang duyén hai mién Trung tir Pa ning trd vao, gia rét
hau nhu khong xuét hién. Tac hai cta gia rét d6i véi cdy trong tuy thude vao
loai cay trong, thoi ky sinh trudng voi thoi gian xuét hién cua gia rét.

7. Gi6 bdc: 1a nhitng dot khong khi lanh théi vé Viét nam tir mién luc dia
lanh phia Béc hay con goi 1a gié mua Pong Bic giy ra thoi tiét kho hanh vao
dau mua dong; va khong khi lanh thdi qua ving bién phia dong Trung qudc toi
gdy ra thoi tiét 4m va lanh vao cudi mua dong.

8. Séng lanh: truong hop gié bic tran vé manh giy ra hién tugng giam
thép nhiét do dot ngdt va nhirng bién dong thoi tiét khac nhu gi6 16n, mua to...

9. Hanh heo: vao khoang dau mua déng, thang XI, XII, gio bac tran vé
thuong mang theo thoi tiét kho hanh; dic diém thoi tiét: troi it may, gié nhe cd
nang nhat. Anh nang diu, 6 4m nho lai c¢6 gi6 nén kha nang bdc hoi ting 1én rat
cao, lai vao thoi ky it mua lam cho lugng nuée bi hao hut nhanh gay han.

10. Swong mudi: 13 nhimg hat bang nho, xop, nhe dong trén mat dat, trén

bé mit cay c6 hay cac vat gﬁn mat dat khi nhiét do ha Xuéng dudi 0°C. Suong
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mudi thudng xuit hién vao ban dém gan sang lic mit dat lanh di nhiéu nhat. Khi
d6 hoi nuéc chta trong khong khi tiép giap véi bé mat lanh s& ngung két lai.
Swong mudi ¢6 thé hinh thanh do hoi 4m tir cac 16p dat sau va néng boc hoi 1én.
Troi1 quang, gié nhe vao thang XII, I 1a diéu kién thuan loi dé mat dat lanh va
hinh thanh swong mubi.

11. Nom am: thang II, 1II c6 su két hop gitta nhiét do twong ddi cao
(=20°C) va do am 16n (x95-100%) xay ra khi gié bac yéu dan di, gi6 dong am va
am u6t thoi vao thay thé.

12. Mua phiin: mua hat nhé nhu bui bay theo gid, roi xubng mit nude
khong thanh gon song; do6 1a hién tuong thoi tiét dic biét trong mua dong ¢ mién
Bic nudc ta, ¢6 lién quan dén cac truong hop gioé bic tran vé hodc gié dong tir
bién t6i. Mién Béc bat dau mua phun tir thang XII, I nhung chwa nhiéu; thang II
va III nhiéu mua phun (trung binh 10-12 ngay/thang), c¢6 khi 20 ngiy. Sang
thang IV, mua phun b6t di nhung lai ¢c6 mua rao va dong.

13. Déng: thang 1II va IV thudng thdy sim, chdp d6i khi kém theo gid
manh va mua rao. Dong chinh 1a sy phong dién trong cdc ddm may day dac,
phat trién rat cao.

14. Muwa rao va mwa lon: mua rao la nhiing tran mua c6 cuong do manh
va mua 16n 13 nhitng trin mua tap trung nhiéu nudc trong mot thoi gian ngan.
Chung thudng xdy ra vao mua néng. Mua rao trong con dong thdy nhiéu nhat
vao thang V - IX. Mua 16n it thidy hon (5 - 7 lan/nim). O Bic bo, mua 16n
thudng thdy vao thang VI, VII, VIII 14 thoi ky bio hoat dong manh.

15. Ung Iut: thudng xay ra trong mua mua, khi mua qua nhiéu hodc mua
16n tap trung mot thoi gian ngan, nude khong kip thoat; cling c6 thé do nguyén
nhan v& dé, tran dé hay do nuéc lii ¢6 vé manh vi mua 16n & ddu ngudn.

16. Han han: 1a hién tugng do it mua hay khong mua trong thoi gian dai
ma 16p dat ctia hé ré cay bi kho, 1am cdy bi thiéu nudc. Trong thoi gian han, can
can nudc trong cdy bi pha hoai vi lugng nude mét di nhiéu hon luong nude nhan
duoc qua hé ré cay- giy ra han dat. Cdy bi thiéu nudc do khong khi rat khé va
trong dat du nudc, nhung cac co quan bén ngoai dat clia cdy mat nhiéu nudc cho
bbc hoi va ré khong kip hit nude dé cung cip cho ciy va két qua 1a ciy bi héo -
han khong khi.
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17. Gié Ldo: 13 hién tuong gi6 kho trong mua he, anh hudng chu yéu dén
khu vuc Béc Trung bo tir Thanh hod tré vao. Gié Lao c6 ngudn gde tir gidé Tay
Nam néng am. Nhung khi gié nay thoi téi mién Bac Viét nam phai vuot qua mot
day nui cao va mot dai dét lién kha rong cua Thai lan nén kho va nong.

18. T6: gid giat manh ting con, toc d6 gi6 15 - 20m/s. Loc: xoay phat
trién manh; khi di chuyén theo may dong, 16c c6 thé gy thiét hai trén khap mot
dai rong vai chuc mét va dai 10 - 20km. Voi rong: gid xody rat manh 40 - 50m/s,
c6 khi t6i 100m/s. Giita voi rong hinh thanh mét khoang tréng, gié hut 1én rat
nhanh.
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CHUONG 6. PIEU KIEN TU NHIEN VOI CONG CU SAN XUAT
VA PONG VAT NUOLI.

Su tich liy tién bd khoa hoc k¥ thuat ngay cang ting trong san xuat nong
nghiép cho phép lam giam thiét hai mia mang ciia cdy trong va ting san luong
dong vat nudi. Tan dung toi da cac diéu kién khi twong nong nghiép thuan loi,
cac nhién li€u, nguyén li€u cho cong nghiép, khéc phuc céac hién tugng thién
nhién bat on dinh va bat loi dé tdng san phﬁm luong thuc, thuc phém la mot

trong nhirng nhiém vu quan trong cta khi tuong ndong nghiép

6.1. Anh huéng ciia diéu kién khi twong ndng nghiép ddi véi sw hoat dong

ciia may moc nong nghi€p va nong cu.

Piéu kién khi twong noéng nghiép thay doi lién tuc tac dong dén su hoat
dong ciia may moc nong nghiép va ndéng cu san xuat, chung tao ra sy bt 6n dinh
trong khi van hanh, 1am ting tiéu phi nhién liéu, lam giam ning suat chat luong
va hiéu qua ctia cong viée. Cac hién tuong thoi tiét gay anh huong dén su hoat
dong cua cac loai may lién hgp cling con phu thudc vao loai may moc.

Birc xa mat troi: danh gid sy anh hudng ctiia blirc xa mat troi dén ky thuat
noéng nghiép rat phirc tap. Ngudi ta nhan ra rang, may moc bang kim loai khi
thoi tiét néng nong, nhi€t do cua nd cod thé dat dén 60°C, con & nhiét do binh
thuong chi 18°C. Hiéu s6 gitta nhiét do cua sat va nhiét do cla khong khi c6 thé
dat to1 50°C.

Birc xa mit troi gy ra hién twong quang héa ddi véi may moéc nong
nghiép va noéng cu. Do dan hoi cua tim phu, 16p son ciing chiu su tac dong cua
phan pho ning lugng cuc tim tir mat troi.

Nhiét do, ty khoi khéng khi gdy anh hudng 1én stc kéo ctia dong co, 1én su
tiéu hao nhién liéu va téc do hoat dong cuia may moc. Dé bao toan suc kéo khi
nhiét do va cac diéu kién khi tuong thay d6i can phai lam giam hodc ting cic
vong quay cua dong co.

Khi nhiét d6 khong khi thay doi tir -40°C dén 40°C, tiéu hao xang giam 20
- 30%. Xang bi tiéu hao vao mua dong thudng 16n hon vao mua hé do can nhién
liéu dé lam nong dong co bi lanh. PO nhét ciia mé boi tron cling chiu anh hudng

16n cua nhi¢t d§ khong khi. Ching xac dinh kha ndng m& xam nhdp vao cac
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dong co va dd nhét dé may moc hoat dong. Khi nhiét do thép, do nhét cua mo
dong co cling nhu do boi tron cuia ching giam.

D¢ am khéng khi: 36 Aam khoéng khi ting gay anh huéng xau cho sy bao
quan may moc va ndng cu, né quyét dinh kha ning hoat dong ctia may moc va
xtr Iy phan dat bé mit caa dong rudng. May git co, may git va may lién hop rét
nhay cam véi do am khong khi. Pé tinh hiéu suét hoat dong ctia may lién hop,
nguoi ta dung phuong trinh:

W=127d+7,5 (6.1)

W- hiéu suét hoat dong ctia mdy lién hop, tin/ngay;

d - do hut 4m cua khong khi, hPa.

Nhiét d¢ dat cling anh huong 1én hoat dong cia may nong nghiép. Khi
cdy, bira, x0i dat va dao boi dit 1am cho ty khdi cua 16p dat bé mit thay d6i. Do
ty khéi dat xac dinh dic tinh 1y nhiét cua dat nén cay cudc dat s& anh huong 1én
ché d6 nhiét cta dat.

P am dat: @6 am cua 10p dat bé miat xac dinh diéu kién di chuyén hoic
moc ndi phan din dong ctia may ndng cu, con d6 am cua 16p dat sau hon anh
huong 1én kha nang lién két riéng cua dat. Hé sb lién két phu thudc vao thanh
phﬁn co hoc va dd Am cua dit. Khi tang lugng nudc trong dat, luc lién két cac
phan tir dt voi nhau sé thay doi.

Trang thai 1ong ciia dat trong thuong c6 do am 16n, kha nang chia hoi
nudc cia mao quan 16n nhat. Trong trang thai ndy, may moc va nong cu ciing bi
ngap va bi dat long bam vao, trong thuc té ching khong hoat dong duoc vi dat
ludn & trong trang thai nhom nhép dinh vao banh xe va cac phan khac cua nong
cu. Khi dat chuyén sang trang thai mém déo, tirc 13 cac khe ho trong long dat
chtra it nude thi may moéc bat dau hoat dong.

Verigd S.A. va Radumodva L.A. di chi ra rang gi6i han dudi cung cia
trang thai dat mém déo lién quan dén d6 hut 4m tdi da nhu sau:

Win=128W,+99 (6.2)

Wi, - g161 han dudi cung cua trang thai mém déo, %:;

W, - do hut am tdi da, % dat kho tuyét doi.

Pit tiép tuc dugc lam kho, lac ma nude chi con duge chura trong cac mao

dan moéng nhat va tai noi ti€p gidp gitra cac phan tu dat, sy lién két gifra cac
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phan tir dat ting, dat dugc chuyén sang trang thai rin. Trong trang thai ndy may
moc va ndng cy van hoat dong tdt.

D6 4m dat ma d6 mém déo gidm lién quan dén do hut 4m tdi da nhu sau:

W;=0,72.W, + 2,1 (6.3)

W, - gi6i han thip nhét cia trang thai ran, %.

Nhu vay, dé duoc hiéu suit hoat dong tdt nhét cua may mdc va néng cu
khi chinh Iy bé mat dat thi d6 am dat phai dao dong trong mot khoang gia tri nao
d6: tir 46 Am nho nhat (kha niang chira nude 16n nhat trong ting dat ndo do6 ma
khong tinh dén anh huong cuia nudc ngém) dén do hut am tbi da. Khi do am dat
vuot qua khoang gia tri nay thi chat luong va hiéu suat hoat dong clia may moc
va nong cu xau di nhiéu do dat bi chuyén sang trang thai nhom nhdp hoic 1ong.
Khi 6 am d4t nho hon khoang gia tri ndy - dét bi chuyén sang trang thai ran.

Giang thuy: khi mua, mady moc va nong cu hoat dong v6 cung kho khan.
Khi d6, dat, cay trong va bé mit may moc bi udt, do d6 lam giam diéu kién hoat
dong ciing nhu chat luong lam viéc. Zubarep N.A. chi ra rang khi mua 15 - 45
phut, ma lwong mua nhé hon Smm thi khong anh hudéng dén may méc va nong
cu.Néumua 1 -5 gio va lugng mua 1 - Smm, thi hoat dong ciia may moéc s€ kho
khan hon. Khi mua manh va 1au hon, cong viéc nha nong sé& rat phic tap va doi
khi phai dung lai.

Gié: gi6 1am ngudi bé mit néng ciia may moc. Khi van toc gio 5 -
15m/giay, lugng nhiét lam ngudi may moc téa ra moi truong ngoai tang 2 - 3
lan. Khi d6 chiing khong chi gdy ra sy 1am ngudi may méc ma con gay can hoat

dong theo chiéu nguoc gio.
6.2. Can can nhiét cia dong vat.

Piéu kién nhiét cia moi trudng anh hudng tryc tiép 1én kha ning séng cua
dong vat. TAt ca céc qua trinh sinh ly cua dong vat déu chiu su tac dong cua diéu
kién nhi¢t. Chung anh hudng rat rd 1én su trao ddi chit, nhu ciu dn ué)ng, hoat
dong va sinh san.

Sy trao doi chét trong qua trinh sdng cta dong vat trang véi sy trao doi
nhiét cta co thé véi moi trudng xung quanh.

Phuong trinh can can nhiét gan dung cua dong vat c6d thé viét nhu sau
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(theo Iarosepsky B.A. ,1968):
W=T,+Buyp+Q+LEp +LEp +C (6.4)
trong d6: W - nhiét sinh thai;
Ty - dong nhiét qua bé mat 16ng;
Bup - buc xa hi¢u dung (mét nhiét buc xa );
Q - dong nhiét rdi giita bé mit co thé va 16p khong khi gan
mat dat;

LEp - nhié¢t luong do su bdc hoi tir bé mit cac co quan ho hép cua
ddng vat (L - nhiét hoa hoi; Ep - bbc hoi tir bé mat cac
co quan ho hap);

LEp - nhiét lugng do su bdc hoi tir bé mit co thé dong vat (Ep

- bdc hoi tir bé mit dong vat );
C - nhiét luong dé 1am néng khong khi tho.

O day, C va Q 1a tong nhiét trong mot chu ky thoi gian nao d6. Khi d6, W
thuong duong, con tat ca cac dai luong con lai duong néu ching 14 luong nhiét
ti€u hao.

Dong nhiét trong 16p 16ng phi dugce xac dinh boi hai yéu t6: gradient
nhiét 46 va do dan nhiét cua 16ng trong trang thai ty nhién. Hiéu nhiét d6 cua bé
mit 16ng va bé mit da cang 16n, 10p 16ng phu cang mong thi luong nhiét ma bé
mit da mat di hodc nhan duoc cang nhiéu.

Ban dém vao mua hé, nhiét d6 cua bé mit 16ng khac it so v&i nhiét do cua
khong khi xung quanh va thuong xuyén nhé hon nhiéu so véi nhiét cia bé mit
da, do d6 trong 16p 16ng phu dong nhiét c6 hudng tir bé mit da téi bé mit 16ng -
hay chinh 1a su tdéa nhiét ra moi trudng xung quanh.

Ban ngay, nang lugng buc xa dugc bé mat hoat dong cua long hép thu,
chuyén thanh nhiét ndng va lam tang nhiét do ctua bé mit nay 1én t6i 60 -70°C.
Trong diéu kién nay, dong nhiét trong 16p 16ng phu hudng tir bé mit nong cua
long dén bé mait da, va tao thanh nhiét ngoai sinh.

Cuong do dong nhiét trong 16p 16ng phii ¢6 thé tinh nhu sau:
0,206,

h

trong do, O - nhiét do cua bé mat l6ng;

T, =2 (6.5)
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Op - nhiét 36 cua bé mit da;
A - hé sd ty 18
h - 6 dai ctia soi 16ng.

Birc xa hiéu dung (Byp ) va su trao d6i nhiét réi (Q) khac nhau d6i voi cac
phan riéng biét ctia bé mit co thé ciru, ma tai d6 16p 16ng phu khong giy can tro
d6i voi dong bl xa va dong rdi tir bé mat da (tai, ham va mot phan dudi). Bé
mit khong c6 16ng pht nay dong vai tro quan trong trong qua trinh trao d6i nhiét
clia co thé v6i moi trudng ngoai.

Btrc xa hi¢u dung va sy trao ddi nhiét rdi chinh 1a yéu td quan trong tham
gia vao su thay doi trang thai nhiét cua bé mat tac dong.

Btrc xa hi¢u dung tur bé mit da khong c6 16ng phu dugc mo ta nhu sau:

Bup = B%np + (k.6.0%p - k.0.6%) (6.6)
trong d6, Byp - btrc xa hiéu dung;
B°Hp - bure xa hiéu dung khi troi quang may, khong tinh
dén hiéu nhiét do gifra bé mat hoat dong va khong
khi ;
k - hé sb dic trung cho su chénh 1é€ch cua buc xa tir bé  mat
dang xét va tir bé mit cia vat den tuyét doi;
o - hing s6 Stephan-Boshman;
Oup - nhiét do bé mat hoat dong;
0 - nhiét do khong khi.

Nhiét do bé mat hoat dong cua co thé ctru khac rat nhiéu so voi nhiét do
ctia khong khi xung quanh, dic biét vao ban dém. Co nghia 14 trén bé mit nay c6
mot dong trao ddi nhiét rit manh phu thudc vao su chénh léch nhiét 4o gitra bé
mat hoat dong va khong khi, va phu thudc vao tdc do gio. Pé tinh cuong do cua
dong nhiét nay Buducd M.L (1956) d3 dua ra phuong trinh biéu dién mdi lién
quan gitra sy trao d6i nhiét v6i hiéu nhiét dd ctia bé mit co thé nong (hodc lanh)
va cua khong khi:

Q = p.Cp.Dyp-200.(Ong - 0) (6.7)
trong do, p - ty khbi khong khi & bé mat dat;
C, - nhiét dung riéng cua khong khi;
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D200 - hé sb khuyéch tan bén ngoai ( phu thudc vao dac tinh cua
su chuyén dong rdi thang dimg gitta bé mat hoat  dong va khi quyén );
04,4 - nhiét do bé mat hoat dong;
0 - nhiét do khong khi.

Luong nudc tiéu hao khi dong vat thd (su bdc hoi tir bé mit cac co quan
hé hap) co thé tinh dugc theo biéu thirc sau:

E,=Aq.Vy (6.8)

Aq - chénh léch gitra hoi nudc cua khong khi thé ra va hit vao

Vi - khoi luong khong khi qua cic co quan hdé hip sau médt don vi

thoi gian

Van toc bdc hoi tir bé mit da tinh theo phwong trinh sau:

Eq =p.D’(qa - o) (6.9)

& day, D’ - hé s6 khuyéch tan trong 16p 16ng phu;

Qa, Go - hoi nude & bé mit da tha va trong 16p khong khi gan mat
dat.

Cung voi dong nhiét séng tir co thé mat di do su bdc hoi tir bé mit céc co
quan ho hap, khong khi tho ra can mot luong nhiét dé noéng 1én. uwong nhiét C
nay ty 18 thuan véi khdi luong khong khi thd ra V,, va hiéu ctia nhiét do khong
khi bén ngoai va khong khi qua cic co quan ho hidp ctia dong vat AO sau mot
don vi thoi gian nhu sau:

C=C,.A0.V, (6.10)

Vai tro ctia 16p 16ng phu trong sy trao ddi nhiét gitra bé mat 16ng tha va da
tht nhu bang 6.1.

Ban dém, nhiét tiéu hao qua 16p 1ong phu 1a 22% tong luong nhiét mat di
ctia co thé dong vat. Nhiét do ciia bé mit da tha thay d6i trong gidi han khong
16n 1am (mua he, né giit da ¢ nhiét d6 39°C, con bé mit 16p 1ong phu thuong
chiju dao dong kha 16n, ban dém mua hé nhiét d6 nay hau nhu twong duong nhiét
d6 khong khi, ban ngay vao ngay mat troi chiéu sang rd thi c6 thé dat t6i 60 -
73°C va thdm chi téi 78-85°C. Khi nhiét d0 ctia moi trudng ngoai cao, dong
nhiét huéng tir bé mit 16ng t6i co thé dong vat. Két qua 1a xuat hién dong nhiét

ngoai sinh (ty 18 nghich v&i d6 may phtl va van tdc gid). Nhiét mat di tir bé mat
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da khong co6 16ng phu chi yéu do phat tan hiru hiéu va su truyén nhiét rdi.
Khoang 6-7% luong nhiét co thé toa ra dung cho phat tan hiru hiéu, vi vy trong
can can nhiét n6 khong co6 vai trd 1on. Sy trao doi nhiét rbi phu thudc vao van
tdc gi6 va khi van téc gio 1,4m/gidy, khoang 3-6% lugng nhiét tong cong tod ra.
Cuong do trao ddi nhiét trong can can nhi¢t tdng 1€n khi nhiét do khong khi
giam va tdc d6 gio tang.

Luong nhiét can thiét dung lam néng khong khi khong 16nva dao dong

trong khoang 3-6% . Pic biét vao ngay nong lugng nhiét nay khong dang ké.

Bing 6.1 Can cin nhiét ciia co thé ciru 16ng to mong trong diéu kién luu
thong nhiét tot nhat (Iaroplepsky, 1964).

Céc thanh phan cta can can Ban dém Ban ngay
nhiét W/m’ % W/m’ %
Nhiét hdp thu

Phan nhiét do duoc

108,7.10" 100

108,7.10* 88

Nhiét ngoai sinh

15,5.10° 12

Toan bo nhiét hap thy duoc

108,7.10* 100

124,2.10* 100

Nhiét tieu hao

Lugng nhiét tiéu hao qua 16p 24.2.10* 22 - -
long phu

Birc xa hiéu dung 7,8.10° 7 6,9.10° 6

Trao d6i nhiét rdi 6,3.10* 6 2,9.10° 3

Bdc hoi tir bé mit cac co quan | 18,5.10 17 27,5.10°* 23

ho6 hap

Lam noéng khéng khi tho 6,5.10° 6 2,7.10" 2
Su bdc hoi tir co thé 45,1.10* 42 77,6.10" 66
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DPiéu kién khi twong

Céan can burc xa, W/m® 41,8 515,8
Nhiét d6 khong khi, °C 21,2 32,6
Van tdc gi, m/s 1,2 1,4

Trong cén can nhiét ctua co thé ctru, nhiét luong ti€u hao dé boc hoi tir bé
mat co thé 16m, trong diéu kién nhiét d6 ctia méi trudong ngoai cao nhiét lugng
danh cho su bbc hoi tir bé mit co thé chiém 42-46% luong nhiét tiéu hao; con su

bdc hoi tir bé mit cac co quan ho hap khoang 17-23%.
6.3. Nhu cau vé niing lrong ciia dong vit.

Nhu cdu ctia dong vat vé thirc an phai dam bao cac yéu to co ban sau
(theo Khanin M.A., Dorman N.L., 1978):
1. Nhu cau nang lugng cho sy tiéu thy nhiét ra méi truong xung quanh;
2. Nhu cau nang lugng danh cho co thé hoat dong;
3. Nhu cau ning luong gan véi sy bao toan hoat tinh tdi thiéu cic co quan
cua dong vat trong trang thai nghi ngoi;
4. Nhu cau vé chat gin véi su sinh trudng cta co thé va nudi dudng thé hé
sau,
5. Nhu cau vé chat gan véi su duy tri céc té bao.
Chung ta xét nhu cdu niang luong danh cho su téa nhiét ra méi truong,
nhu cu ning luong cta dong vat trong trang thai nghi ngoi va doi:
W =K,.s.(Ts - T¢) (6.11)
Trong d6, W - cong suat nhiét cta co thé;
S - dién tich bé mit co thé dong vat;
Ts - nhi¢t d0 trung binh cua bé mit co thé dong vat;
T, - nhi¢t d§ ciia mdi trudng ngoai,
K, - hé sb toa nhiét.

6.4. M6 hinh hoa sy 4nh hwéng ciia moi truwong lén san lwgng dong vat.

Chung ta khao sat sy anh hudng cua diéu kién ty nhién vao mua he 1én

san lugng ctru. Trén co s& cia mo hinh dong luc san lugng cuu (Gringdp I.G.,
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Panhielop C.A.,1988) dua ra phuong trinh cén bang ning luong sinh hoc,
phuong trinh nay dugc biéu dién thong qua su chuyén héa nhu cau ning luong
tong cong ctia ddng vat trong ting qué trinh phat trién tir nhu cau thic an:
P.Cp.0p = Wt W+ W+ W3+ W,=2W; (6.12)
& day, P - khéi luong thirc an dong vat doi hoi;
C, - dung lugng calo riéng trung binh cua thirc dn;
¢p - hé s6 hép thu thuc an;
W, - su trao ddi co ban cua ca thé;
W, - ning luong dung dé gitt nhiét d6 dong vat khong d6i khi
thay ddi nhiét d6 caa moi truong ;
W, - cong suat nhiét dong vat dung dé hoat dong co hoc khi nap
thirc an vao co thé ;
W; - nang lugng dung cho hi¢u ung calo;
W, - cong suat nhiét danh cho qua trinh sinh truéng cta ca the.
Trong qua trinh sinh trudng va phat trién ctia dong vat, mot phan ning
luong khac ciing duoc sit dung (nhu ning luong dung dé phat trién 16ng) nhung
so sanh voi1 cac dang nang luong Wy, W,,W,, W3 va W, thi khong dang ké va

trong tinh toan bj loai trir. W, ¢ thé tinh nhu sau:

L =Loan (6.13)

dm/dr - su thay d6i khdi lugng ca thé sau thoi gian t;
C, - dung luong calo riéng trung binh cua ting ca thé;
1 - hé s6 giam nang luong do sinh truéng té bao .
Cho rang C, = const, dai lugng 1 chinh 12 ham van téc sinh truéng va
duoc xac dinh trong thuc nghiém. Luc doé:
Co dm

—=pC, 0, —Wy+ W, + W, +W,) (6.14)
77 dT prp

d

d—”r”:%..[pcp.%—(m+m+m+m] (6.15)

Duya vao phuong trinh (6.15) c6 thé xac dinh dong luc cta sy thay doi
khéi luong co thé dong vat trong qua trinh séng ctia nd. W, chinh 14 chi phi

nang lugng cua curu trong trang thai nghi ngoi sau mgt don vi thoi gian duogc
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chuyén thanh khéi luong cta co thé dong vat. Do d6 W, 1a cong sut nhiét dong
vat tao ra ¢ trong diéu kién khi khong c6 tac dong calo cua dd an va tac dong
ngoai sinh. W, duoc xac dinh theo phuong trinh:
Wo=x(P)*" (6.16)
o day, y - hé“mg sb dac trung cho tung loai dong vat;
P - khoi luong dong vat.

W, - niang luong chi phi cho dong vat dé diéu tiét nhiét. Tinh ning co hoc
cta sy diéu tiét nhiét 1a dé duy tri nhiét d6 co thé dong vat khong thay doi va
dam bao cho su toa nhiét ctia co thé do bdc hoi tir cac co quan hd hap; dé phan
chia nguén nhiét tr bé mat co thé dong vat; dé duy tri kha nang dan nhiét trong
16p long phil va tan xa hiru hiéu; trao d6i nhiét réi gitra da, 16p 16ng phu va
khong khi .

laropsep V.A. (1968) dua ra mot sé6 phuong phap danh gia tac dong cua
cac diéu kién khi twong 1én sy trao d6i nhiét khi dung phuong trinh can can birc
Xa va can can nhiét.

Su trao doi nhiét cia clru gom céc thanh phan sau:

W, =TL+Egg +Q+ LEg +LEy+C (6.17)
Tr - dong nhiét trong 16p 16ng phu;
Eun - tan xa hiru hiéu;
Q - trao doi r6i;
L - nhiét hoa hot;
E4 - luong nudc bdc hoi tir bé mat co thé dong vat;
Ew - luong nude bde hoi tir bé mit cac co quan hd hap;
C - nhiét lam nong khong khi thé cua dong vat.

Ngoai sy ddm bdo trao ddi nhiét co ban va cong suét nhiét can cho su bao
toan nhiét do co thé dong vat khong thay doi, dong vat téa ra mdt luong nang
luong dé van dong va dn udng. Cong suit nhiét can thiét dé ctru van dong va hip
thu d6 an W, duoc tinh theo cong thic sau (theo Germogenop M.IL, Polevél
A.N., Gringop 1.G., 1987):

W,=d,.V,.P.LK,n/l, (6.18)

Trong do:

d, - khoang cach tam khdi luong di chuyén theo chiéu thang dimg khi
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di duoc mot buoc;

¥, - tham sb dic trung cho stc can ctia mdi trudng;

1 - khoang cach ma dong vat di dugc trong mot ngay;

K, - h¢ s6 dic trung cho dia hinh;

Iy, - d6 dai mot budc;
1 - hé sb tac dong co ich cua co bép.

Khoang cach ma ctru di dugc trong mdt ngay chinh 1a ham trang thai cua
co s thirc 3n gia suc va cac yéu td thoi tiét. Ching ta cho rang L. - van toc
chuyén dong 16n nhét cta ctru trong diéu kién thoi tiét thuan loi khi ty trong
thirc an trung binh; khi dé trong mot ngay i bat ky, van toc chuyén dich trung
binh v; s€ xac dinh nhu sau:

V; = K1 Upax (6.19)

& day: k, - hé sd dic trung cho sy anh huong cta diéu kién thoi tiét  dbi
véi van toc dich chuyén cua cuu.

Do van toc dich chuyén cua ciru trong mdi gid khi thoi gian cho an 1én
nhat s& khac voi van toc trung binh trong mot ngdy ma thoi gian cho in nhod
nhat, ching ta tinh k nhur mot ham sb nao d6 phu thudc vao ts, (ti - thoi gian an
ban ngay). t;, thé hién dic tinh thoi tiét coa ngay nao do6; vi do tac dong cua
diéu kién thoi tiét nong, dong vat vao ban ngay an trong chu ky thoi gian ngan
hon hoic chuyén sang an ban dém va v,,,, 6 thé tinh theo cong thirc:

Umar = K2. Vi (6.20)

o0 day, Vyue - van tdc dich chuyén 16n nhat cua dong vat trong diéu

kién thoi tiét thuan loi va luong thire an day di;
k, - hé sb tinh dén sy phu thudc vao ty trong do an.
Céac ham s0 ky(ta) va ko(y) xéc dinh theo thuc nghiém.
Néu dat k;.k, =k, thi (6.19) c6 dang:

Vi =Ky .« Vinax (6.21)
Khi d6 lugng thirc n can thiét s& 1a:
P=v".y. ky . Vi tin (6.22)

5, L’ - h¢ s0 sur du o thirc an gia suc;
trong do, v’ - hé sO st dung co sé thurc an gia suc

y - ty trong thuc an.
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sau:

Luong ndng lugng can thiét cho hiéu ung calo cuia dong vat dugc tinh nhu
W3 =k..W, (6.23)

& day, k, - tham sd dic trung cho phan thay dbi cac chit co ban

sang tac dong calo.
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